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Wykaz skrétow

Tabela 1. Stownik skrétow.

Nazwa skrotu

Wyijasnienie

MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

JCW Jednolita czes¢ waod

JCWP Jednolita czes¢ wod powierzchniowych

JCWPd Jednolita cze$¢ wod podziemnych

JST Jednostka samorzadu terytorialnego

KZGW Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

OZE Odnawialne Zrédta Energii

PGO WP Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego

PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

PM$ Panstwowy Monitoring Srodowiska

POP Program Ochrony Powietrza

POS Program Ochrony Srodowiska

PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

PSZOK Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych

RDLP Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku

RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodne;j

RIPOK Regionalna Instalacja Przetwarzania Odpadéw Komunalnych

S00S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

UE Unia Europejska

WFOSIiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WIOS Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarnsku

BDL Bank Danych Lokalnych

CBA Analiza kosztow i korzysci (ang. Cost-Benefit Analysis)

GIS Systemy Informacji Geograficznej

GUS Gtoéwny Urzad Statystyczny

IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

|I0S-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

PZRP Plan Zarzgdzania Ryzykiem Powodziowym

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

S00S$ Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020

STRADOM Strategia Duzego Obszaru Miejskiego

SUIKzZP Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
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1 Streszczenie

Miejski Pan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega wynika z dokumentu pt.
Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Wsréd wymienionych w SPA 2020 sektoréw i
obszarow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu znalazly sie obszary zurbanizowane ze
wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia, znaczenie miast w rozwoju funkcji gospodarczych,
politycznych, administracyjnych, kulturowych i spotecznych panstwa a takze wystepowania
specyficznych zagrozen miejskich.

Celem nadrzednym MPA jest adaptacja miasta Tarnobrzega do zmian klimatu oraz
zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancédw w zmieniajgcych sie warunkach. Aby
zapewni¢ sprawng realizacje celu ogolnego zdefiniowano szczegotowe: zwiekszenie
odpornosci miasta na wystepowanie nawalnych deszczy, podtopieh oraz powodzi od strony
rzek, zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych
szczegolnie: silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz, zwiekszenie odpornosci miasta na
wystepowanie ekstremalnie wysokich oraz niskich temperatur powierza, zwiekszenie
odpornosci miasta na wystepowanie okreséw bezopadowych i suszy. zmniejszenie poziomu
koncentracji zanieczyszczen powietrza, zwiekszenie odpornosci miasta po przez
edukowanie i aktywizacje mieszkancow.

W ramach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega oceniono
podatno$¢ miasta na zmiany klimatu oraz wykonano analize ryzyka zwigzanego z tymi
zmianami. Dzieki analizie okreslono sektory najbardziej wrazliwe w przypadku miasta
Tarnobrzega czyli gospodarke wodng, infrastrukture, energetyke oraz zdrowie publiczne.
Nastepnie zaproponowano grupy dziatan adaptacyjnych tj.: rozwoj systemu monitoringu i
ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi z ekstremalnymi zjawiskami, wzmocnienie stuzb
ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia
ochrony zdrowia, dziatania rewitalizacyjne, rozwoj terenéw zielonych, $ciezek pieszych i tras
rowerowych, zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet energii, zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, zwiekszenie bezpieczehstwa przeciwpowodziowego, przeciwdziatanie
powodziom i podtopieniom, monitoring i porzagdkowanie gospodarki kanalizacyjnej, rozwdj
btekitno — zielonej infrastruktury, zagospodarowanie wody deszczowej, edukowanie,
informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry praktyk, dziatan i
postaw.

W czesci koncowej MPA opisano udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu Adaptacji oraz
wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji, gdzie wyszczegdlniono wybrane dziatania
adaptacyjne, mozliwe zrodta finansowania, monitoring realizacji planu adaptacji, ewaluacje
realizacji planu adaptacji i harmonogram wdrazania planu adaptacji.
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2 Wstep

2.1 Charakterystyka miasta
2.1.1 Potozenie

Miasto Tarnobrzeg potozone jest w wojewddztwie podkarpackim, w powiecie tarnobrzeskim
jak zaprezentowano na ponizszych rysunkach. Tarnobrzeg lezy na prawym brzegu Wisty na
rowninie Kotliny Sandomierskiej. Miasto Tarnobrzeg jest miastem na prawach powiatu oraz
siedzibg wtadz powiatu tarnobrzeskiego
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Rysunek 1. Potozenie powiatu tarnobrzeskiego na tle wojewoédztwa podkarpackiego.
zrodto: www. http://administracja.mswia.gov.pl
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Rysunek 2. Miasto Tarnobrzeg na tle powiatu tarnobrzeskiego.
zrodto: www. http://administracja.mswia.gov.pl

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego miasto
Tarnobrzeg usytutowane jest w pdétnocnej czesci wojewddztwa podkarpackiego, na prawym
brzegu Wisty. Omawiany tren potozony jest w obrebie makroregionu Kotlina Sandomierska,
dzielacego sie w tym rejonie na dwa mezoregiony: Nizine Nadwislanskg (zachodnia
i sSrodkowa czes¢ miasta) i Réwnine Tarnobrzeskg (wschodnia cze$¢ miasta).
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2.2 Struktura demograficzna, spoteczna i gospodarcza
2.2.1 Demografia

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2019 roku liczba ludnosci w miescie
Tarnobrzeg (ludnos$¢ wedtug zamieszkania) wynosita 46 745 osob, z czego 22 367 stanowili
mezczyzni, a 24 378 kobiety. Szczegdtowe informacje na temat demografii zostaty
zamieszczone w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Dane demograficzne Miasta Tarnobrzeg

Parametr Jednostka miary Wartos¢

Ludnos¢ wedtug miejsca zamieszkania

Liczba ludnosci (ogétem) osoba 46 745
Liczba kobiet osoba 24 378
Liczba mezczyzn osoba 22 367

Wskaznik modutu miejskiego

Gestos¢ zaludnienia ilo$¢ osob / km? 547

Przyrost naturalny na 1000

. L 2, osoba -6,4
mieszkancow

Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem

W wieku przedprodukcyjnym osoba 5 895
W wieku produkcyjnym osoba 29 289
W wieku poprodukcyjnym osoba 11 561

zrodto: GUS, stan na 31.12.2019.

Tabela 3. Liczba ludnosci miasta Tarnobrzeg w latach 2010-2019.

Rok Kobiety Mezczyzni Ogoétem
2010 25 369 23517 48 886
2011 25 250 23 386 48 636
2012 25178 23 380 48 558
2013 25020 23197 48 217
2014 24 919 23081 48 000
2015 24 842 22974 47 816
2016 24 769 22 826 47 595
2017 24 693 22 694 47 387
2018 24 535 22 512 47 047
2019 24 378 22 367 46 745

zrodto: GUS, stan na 31.12.2019r.
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Z powyzszych zestawien wynika, ze liczba ludnosci w ostatnich latach systematycznie
spada. Zaobserwowaé mozna réwniez wystgpienie procesu starzenia sie spoteczenstwa,
przejawiajgcego sie w zmniejszajgcej sie dynamicznie populacji oséb w wieku produkcyjnym
oraz wzrastajgcej liczbie oséb w wieku poprodukcyjnym. Utrzymanie sie takiej sytuaciji
bedzie prowadzi¢ do coraz wiekszego obcigzenia ekonomicznego grupy w wieku
produkcyjnym.

Tabela 4. Prognoza ludnosci Miasta Tarnobrzeg na lata 2017-2030

2020 2 357 8 487 4 453 15 297
2021 2342 8 289 4529 15 160
2022 2 362 8 113 4 547 15 022
2023 2334 7976 4 568 14 878
2024 2301 7 857 4574 14732
2025 2263 7783 4 536 14 582
2026 2195 7744 4 488 14 427
2027 2138 7677 4 458 14 273
2028 2073 7613 4432 14 118
2029 2044 7533 4 384 13961
2030 2007 7467 4 328 13 802

zrodto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/
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Rysunek 5. Prognoza udziatu ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem

ludnosci Miasta Tarnobrzeg na lata 2017-2030
zrodto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/; opracowanie wtasne
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Jak mozna zauwazy¢ w Prognozie ludnoSci gmin na lata 2017-2030 (Zestawienie dla Miasta
Tarnobrzeg zaprezentowano na rysunku 5) procent oséb w wieku poprodukcyjnym nadal
bedzie sie zwiekszat. Jednoczesnie prognostyczna liczba ogétu ludnosci Miasta Tarnobrzega
takze jest niekorzystna. Od roku 2020 do 2030 ma spasc¢ o 8,3% (Tabela 4) z 46 362 (w
2020) do 42 511 (w 2030). Moze to mie¢ wplyw na pogorszenie sie sytuacji ekonomiczne;j
miasta.

2.2.2 Zagospodarowanie powierzchni

Powierzchnia Miasta Tarnobrzeg jest wykorzystane, jako uzytki rolne, lesne, zadrzewione
i zakrzewione, grunty pod wodami oraz grunty zabudowane i zurbanizowane.
Wyszczegdlnienie dla poszczegdlnych grup zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Powierzchnia geodezyjna wedtug kierunkéw wykorzystania [01.01.2020r.]

Lp. Nazwa Jednostka 2?;2% vov?esjzi: Razem
1. uzytki rolne - razem ha 5427 - 5427
2. uzytki rolne - grunty orne ha 2661 - 2661
3. uzytki rolne - sady ha 258 - 258
4. uzytki rolne - taki trwate ha 1332 - 1332
5. uzytki rolne - pastwiska trwate ha 723 - 723
6. uzytki rolne - grunty rolne zabudowane ha 219 - 219
7. uzytki rolne - grunty pod stawami ha 11 - 11
8. uzytki rolne - grunty pod rowami ha 65 - 65
9 Grunty zadurzz}elztvll/;ocr;]erglzrillgﬁewione na ha 158 i 158

Pozostate grunty

grunty lesne oraz zadrzewione i

10. . ha 801 - 801
zakrzewione razem

11 grunty lesSne oraz zadrzewione i zakrzewione ha 644 ) 644
' - lasy

12 grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione ha 157 ) 157
’ - grunty zadrzewione i zakrzewione

13. grunty pod wodami razem ha 772 - 772

14 grunty pod wodami powierzchniowymi ha 741 i 741
’ ptyngcymi

15 grunty pod wodami powierzchniowymi ha 31 i 31
' stojgcymi

grunty zabudowane i zurbanizowane i
16. razem ha 1260 1260
17 | 9runty zabudowane i zurbanizowane - tereny ha 355 ) 355
mieszkaniowe
1g. | grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny ha 165 i 165
przemystowe
19 | grunty zabudqwane i zurbanizowane - tereny ha 211 i 211
inne zabudowane
20. grunty zabud(_)wane i zu_rbanlzowane - tereny ha 50 i 50
zurbanizowane niezabudowane
21 grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny ha 46 i 46

rekreacji i wypoczynku

11
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Obszar | Obszar

Lp. Nazwa Jednostka miejski | wiejski Razem
22 grunty zabudowane i zurbanizowane - tereny ha 357 i 357

' komunikacyjne — drogi
23 grunty zabudowane i zurbanizowane — ha 59 i 59

' tereny komunikacyjne — kolejowe
o grunty zabudowane i zurbanizowane — ha 7 i 7

' tereny komunikacyjne — uzytki kopalne
25. Inne tereny komunikacyjne ha 8 - 8
26 Grunty przeznaczone pod budowe drég ha 2 i 2

’ publicznych lub linii kolejowych
27. uzytki ekologiczne ha 0 - 0
28. nieuzytki ha 47 - 47
29. tereny réozne ha 233 - 233

POWIERZCHNIA OGOLEM ha 8540 8540

zrodfo: UM Tarnobrzega

Przewazajgca cze$¢ obszaru Miasta Tarnobrzeg jest wykorzystywana pod uzytki rolne,
grunty lesne, zadrzewione i zakrzewione oraz grunty pod wodami — to w sumie 82,0 %
powierzchni miasta (Ponizszy rysunek).

uzytki rolne - razem

M grunty le$ne oraz zadrzewione i
zakrzewione razem

B grunty pod wodami razem

M grunty zabudowane i
zurbanizowane razem

63,5% Grunty rézne i nieuzytki

Rysunek 6. Podziat powierzchnia geodezyjnej wedtug kierunkéw wykorzystania
Miasta Tarnobrzeg
zrédto: UM Tarnobrzega, opracowanie wiasne

Powierzchnie nieprzepuszczajgce wody, czyli obszary zabudowane i zurbanizowane (w tym
tereny mieszkaniowe, tereny przemystowe, tereny inne zabudowane, tereny zurbanizowane
niezabudowane, tereny rekreacji i wypoczynku, tereny komunikacyjne — drogi, tereny
komunikacyjne — kolejowe i inne) stanowig blisko 15% catego obszaru Tarnobrzega.

12




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega do roku 2027

2.2.3 Charakterystyka gospodarcza

Gospodarczo Tarnobrzeg byt dawniej centrum wydobywania i przetwarzania siarki i kwasu
siarkowego, jednak obecnie nie prowadzi sie wydobycia tego surowca na omawianym
obszarze. W 2018 wg danych GUS pracowato 10 241 oséb a 1 473 byto bezrobotnych. Na
ponizszym rysunku przedstawiono ilos¢ os6b pracujgcych w Miescie Tarnobrzeg w latach
2010-2018 wedtug pfci
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Rysunek 7. llosé oséb pracujacych w Miescie Tarnobrzeg
w latach 2010-2018 wedtug pfci
zrodto: GUS

W Tarnobrzegu przewazajgcg forme utrzymania stanowig mikro przedsiebiorstwa (od 0-9
pracownika). Jak mozna zauwazy¢ w ponizszej od 2010 do 2019 taka opcja zatrudnienia
utrzymywata sie na poziomie 94-96%. Przewage majg firmy prywatne zajmujgce sie
dziatalnoscig niezwigzang z przemystem, budownictwem rolnictwem, leSnictwem,
towiectwem czy rybactwem.
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Tabela 6. Struktura zatrudnienia w Miescie Tarnobrzeg
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ogotem ‘ 1632,4 ‘ 1560,3 ‘ 1594,1 ‘ 1637,7 ‘ 1627,2 ‘ 1644,6 ‘ 1637,2 ‘ 1687,6 | 17039 | 1778,6

Podmioty wg klas wielkosci (ilosci zatrudnionych osob)

0-9 1549,8 | 1488,7 | 1520,8 | 1564,0 | 1550,5 | 1567,6 | 1560,7 | 1610,2 | 1630,8 | 1705,0

10-49 65,4 55,5 53,5 53,5 56,2 57,3 56,7 58,4 54,1 54,3

50 - 249 15,6 14,6 18,3 18,9 19,2 18,4 18,3 17,6 17,6 17,5

250 - 999 1,6 1,6 1,6 13 13 13 14 14 14 1,8

Podmioty wg klas wielkosci (wskaznik procentowy)

0-9 94,9% | 95,4% | 95,4% | 955% | 95,3% | 95,3% | 95,3% | 95,4% | 95,7% | 95,9%

10 - 49 4,0% 3,6% 3,4% 3,3% 3,5% 3,5% 3,5% 3,5% 3,2% 3,1%

50 - 249 1,0% 0,9% 1,1% 1,2% 1,2% 1,1% 1,1% 1,0% 1,0% 1,0%

250 - 999 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%

Podmioty wg grup rodzajow dziatalnosci PKD 2007
ogotem 5218 | 4924 | 4975 | 5023 | 4922™ | 4912 | 4818 | 4887 | 4848 | 4983

Rolnictwo,
le$nictwo,

towiectwo i
rybactwo

Przemyst i
budownict 982 965 931 931 884™ 856 829 845 861 911
WO
Pozostata
dzialalnos¢

6 16 15 14 15" 16 15 16 15 18

4220 | 3943 | 4029 | 4078 | 4023™ | 4040 | 3974 | 4026 | 3972 | 4054

Podmioty wg sektorow wtasnosciowych

Sektor
publiczny - 164 123 115 121 120" 117 118 108 107 107
ogotem
Sektor
prywatny - | 5054 | 4801 | 4860 | 4902 | 4802™ | 4776 | 4673 | 4745 | 4701 4834
ogotem

zrédto: GUS
Warto réwniez zauwazy¢, ze bezrobocie w Miescie Tarnobrzeg ma tendencje malejaca.

Jak zaprezentowano na ponizszy rysunku bez wzgledu na ptec ilos¢ oséb pozostajgcych bez
pracy spada.
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Rysunek 8. llos¢ osob bezrobotnych w Miescie Tarnobrzeg
w latach 2010-2018 wedtug plci
zrodto: GUS

Na ponizszym rysunku pokazano dochody i wydatki budzetu Miasta Tarnobrzeg wedtug
rodzajéow dla roku 2018. Srodki w dochodach budzetu gminy na finasowanie
i wspofinansowanie programow i projektow unijnych wyniosty w 2018r. 1,7 min zt. W tabeli
pokazano strukture dochodéw Miasta Tarnobrzega w latach 2016, 2017 i 2019 oraz strukture

wydatkéw w analogicznym roku w ponizszej tabeli.

Dochody i wydatki budzetu miasta wedtug rodzajow w 2018 r.

264,6 2645
2383

w min zt

26,2 23,3

Czest Subwencja Dotacje Dochody Dochody Wydatki Wydatki Whdalki Wdatki Wydatki

oswiatowa ogolna wlasne ogolem ogolem majgtkowe  majgtkowe biezgce biezace na
subwenci inwesty- wynagro-
ogdlng| cyjne dzenia
' Dochody I Wydatki

Rysunek 9. Dochody i wydatki budzetu Miasta Tarnobrzeg wedtug rodzajow w 2018
zrodio: Urzad Statystyczny w Rzeszowie, Statystyczne Vademecum Samorzgdowca
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Tabela 7. Struktura dochodéw Miasta Tarnobrzega w latach 2016, 2017, 2018 [%]

Struktura dochodéw budzetu gminy wg dziatéw 2016 2017 2018
Ogotem 100 100 100
Rolnictwo i towiectwo 0 0 0
Transport i tgcznosc¢ 2,1 0,2 0,7
Gospodarka mieszkaniowa 4,1 3,8 3,5
Administracja publiczna 1,4 0,6 0,6
Bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa 3,6 3,5 3,5
RézZne rozliczania 34,0 33,6 32,5
Oswiata i wychowanie 3,3 7,2 4,3
Pomoc spoteczna 17,0 3,1 3,4
Pozostate zadania w zakresie polityki spotecznej 0,4 0,2 0,2
Edukacyjna opieka wychowawcza 0,1 0,1 0,1
Rodzina X 15,6 15,7
Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska 1,8 1,2 1,8
Kultura i ochrona dziedzictwa narodowego 0,0 0,0 0,9
Kultura fizyczna 1,0 0,8 0,6
Pozostate 0,5 0,6 2,1

zrodto: Urzad Statystyczny w Rzeszowie, Statystyczne Vademecum Samorzgdowca

Tabela 8. Struktura wydatkéw Miasta Tarnobrzega w latach 2016, 2017, 2018 [%]

Struktura wydatkéw budzetu gminy wedtug

dziatow 2016 2017 2019
Ogotem 100,0 100,0 100,0
Rolnictwo i towiectwo 0,1 0,1 0,0
Transport i tgcznosé 6,0 4,1 50
Gospodarka mieszkaniowa 0,8 0,4 1,9
Administracja publiczna 6,9 6,9 7,2
Bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa 4,5 4,0 4,1
Roézne rozliczania 0,7 1,2 1,1
Oswiata i wychowanie 38,3 41,6 35,2
Pomoc spoteczna 21,4 6,1 6,5
Pozostate zadania w zakresie polityki spoteczne;j 1,6 0,8 0,9
Edukacyjna opieka wychowawcza 2,9 2,8 2,8
Rodzina X 16,5 17,7
Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska 7,2 6,6 5,8
Kultura i ochrona dziedzictwa narodowego 2,6 2,3 3,6
Kultura fizyczna 4,7 3,8 3,6
Dziatalnos¢ ustugowa 0,3 0,5 0,7
Ochrona zdrowia 0,6 0,6 0,6
Pozostate 1.4 1,7 3,3

zrédto: Urzad Statystyczny w Rzeszowie, Statystyczne Vademecum Samorzgdowca

16




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega do roku 2027

2.3 Uwarunkowania przyrodnicze
2.3.1 System przyrodniczy

Udziat parkéw, zielencéw i terendéw zieleni osiedlowej w powierzchni ogdélnej miasta
Tarnobrzega wynosi 1,3 % (stan na 2018). W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnie
oraz udziat poszczegolnych grup powierzchni zielonych.

Tabela 9. Dane powierzchni i udzialow procentowych powierzchni zielonych dla Miasta
Tarnobrzeg.

Nazwa Powierzchnia Udziat w powierzchni
[ha] miasta [%)]
Parki spacerowo-wypoczynkowe 46,60 0,9%
zielence; powierzchnia; ogétem 6,20 0,1%
zielen uliczna; powierzchnia; ogétem 25,60 0,5%
tereny zieleni osiedlowej; powierzchnia; ogétem 54,74 1,0%
gg;\ll(ilérzzlﬁ:]er?i:e i tereny zieleni osiedlowej; 107,54 2.0%
cmentarze; powierzchnia; ogétem 20,60 0,4%
lasy gminne; powierzchnia; ogoétem 186,00 3,4%

zrodto: GUS

Na terenie Miasta Tarnobrzeg znajduje sie Obszar Natura 2000 Tarnobrzeska Dolina Wisty.
Obszar, ktéry zajmuje Tarnobrzeska Dolina Wisty to miedzywale rzeki Wisty w catosci
potozony na terenie Kotliny Sandomierskiej, Niziny Nadwislanskiej, na styku dwoch
wojewddztw podkarpackiego i $wietokrzyskiego. Powierzchnia, jakg zajmuje obszar to
4.056,7 ha i rozcigga sie od ujscia Wistoki ponizej Potanca, dalej biegngc w dot rzeki
pomiedzy powiatami prawego i lewego brzegu tj. Mielecki, staszowski, tarnobrzeski
i sandomierski az do samego miasta Sandomierz gdzie swojg granice opiera o Gory
Pieprzowe. Tarnobrzeska Dolina Wisty zostata powotana jako obszar przyrodniczy ze
wzgledu na szczegdlnie cenne walory przyrodnicze tego terenu.

Typy siedlisk i ich kody jakie wystepujg i stanowig przedmiot ochrony to:
3150 — starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami

z Nympheion, Potamion

e 3270 — zalewane muliste brzegi rzek

e 6440 — tgki selernicowe (Cnidion dubii)

e 6510 — nizowe i gorskie Swieze tgki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion
elatioris)

e O9lEO - tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis,
Populetum albae, Alnenion glutinoso-incanae, olsy zrédliskowe). *

! https://natura2000.tarnobrzeg.pl/tarnobrzeska-dolina-wisly/
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W ponizszej tabeli przedstawiono szczegotowe informacje dotyczgce Obszaru Natura 2000
Tarnobrzeska Dolina Wisty.

Tabela 10. Informacje dotyczace Obszaru Natura 2000 Tarnobrzeska Dolina Wisty.

Nazwa Buczyna nad Stupia
Data wyznaczenia 2011-03-01
Powierzchnia [ha] 4059,6900
Kod obszaru: PLH180049
Rodzaj ochrony: Dyrektywa siedliskowa
DECYZJA KOMISJI z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia
Dane aktu prawnego o na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG czwartego zaktualizowanego
utworzeniu, ustanowieniu lub wykazu terendw majgcych znaczenie dla Wspolnoty sktadajgcych
wyznaczeniu sie na kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako

dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE)

Wojewddztwa, w ktorych

znajduje sie obiekt: Swietokrzyskie, podkarpackie

Powiaty: staszowski, mielecki, tarnobrzeski, sandomierski, Tarnobrzeg

Gawluszowice (wiejska), Tarnobrzeg (miejska), Osiek (miejsko-
wiejska), Baranow Sandomierski (miejsko-wiejska), Koprzywnica
Gminy: (miejsko-wiejska), Padew Narodowa (wiejska), Dwikozy (wiejska),
Gorzyce (wiejska), Potaniec (miejsko-wiejska), Samborzec
(wiejska), Lonidw (wiejska), Sandomierz (miejska)

Nazwa sprawujgcego nadzor: RDOS w Rzeszowie, RDOS w Kielcach

zrédto: http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/

gmina Samgorzec
gmm"é

Wg’—#

]
gmina Samborzec .;;

gmlna Sandomlefz%J’

£ gmna Tamobrzeg
.,f gmma Grebow,um

‘ft .

Rysunek 10. Lokalizacja Obszaru Natura 2000 Tarnobrzeska Dolina Wisty né terenie miasta
Tarnobrzeg
zrodto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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Ponadto wokot Miasta Tarnobrzeg przebiega korytarz ekologiczny. Jego przebieg
zaprezentowano na ponizszym rysunku.

Rysunek 11. Obszafy ujete jako korytarze ekologiczne (szary kolor) w okolicy Miasta
Tarnobrzega
zrédto: http://mapa.korytarze.pl/

Na terenie Tarnobrzega wystepuje rowniez inna forma ochrony przyrody — pomniki przyrody.
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Tabela 11. Pomniki przyrody na terenie Miasta Tarnobrzega

Data . : . . Opis Wysokos¢ |Piersnica
L.p. utworzenia Typ pomnika Gmina Opis granicy pomnika Gatunek drzewa drzewa [m] [cm]
; drzewo w
Dab tk - 121-127,
1. | 1980-06-30 | Wieloobiektowy Tamqbrzeg drzewo jest w parku przypa#agowym wieku okolo a0 Szyputkowy 26- 27
(miejska) podn w osiedlu Mokrzyszéw 250 |at Quercus robur — 3 szt. -
drzewo znajduje sie w parku Miior.zab dwukllrj-]po.wy
2. | 1989-01-25 | Jednoobiektowy Tamobrzeg przypatacowym w sasiedztwie ) (Mitorzab chinski, 20 108
(miejska) potudniowo — zachodniego naroznika Mitorzgb dwudzielny) -
zamku Ginkgo biloba
drzewo znajduje si¢ w zachodniej Tulipanowiec
3. | 1989-01-25 |Jednoobiektowy | '2MOPrZeg | Cczesciparku przypalacowego, W : amerykaniski - 28 117
(miejska) sgsiedztwie $ciezki biegngcej wzdtuz Liriodendron tulioif
zachodniej granicy parku Irodendron tulipitera
drzewo znajduje sig w parku Lipa drobnolistna - Tilia
4. | 1989-01-25 | Jednoobiektowy T?nrq?gg[ée;g przypatacowym w sgsiedztwie jego - P cordata 22 137
J potnocnej granicy
drzewo znajduje sie w centralnej czesci
5. | 1989-01-25 | Jednoobiektowy | | &N0PrZeg | parku przypatacowego, a sasiedztwie ] Dab szyputkowy - 32 151
(miejska) otwarcia widokowego po poétnocnej Quercus robur
stronie zamku
Tarnobrzeq | ArZEWo znajduje sie w lesie Zwierzyniec Klon pospolity (Klon
6. | 1989-01-25 | Wieloobiektowy (mie'ska)g przy skrzyzowaniu drég, 50m na pin.- - zwyczajny) - Acer 26, 26 116, 131
J wsch. od ogrodow dziatkowych platanoides — 2 szt.
A1 : : Tarnobrzeg | drzewo znajduje sie w lesie Zwierzyniec ) Modrzew europejski -
7. | 1989-01-25 | Wieloobiektowy | " icicia) 300 m na wschéd od gajowki? Larix decidua—2szt. | o0 | 111,91
Tarnobrzeq | ©Siedle .Dzikow” drzewa rosng wzdtuz Lipa drobnolistna -
8. | 1989-01-25 | Wieloobiektowy (mie'ska)g drogi biegnacej od ul. Stomki w - Tilia cordata — 28 szt. 13-18 51-108
J kierunku muzeum
Dab szyputkowy -
9. | 1989-01-25 | Wieloobiektowy Tarmobrzeg las "Zwierzyniec” w otoczeniu Gajéwki - ab szyp y 21-24 54- 134
(miejska) Quercus robur — 26 szt.
10. | 1989-01-25 | Jednoobiektowy Tarnobrzeg | w parku przypatacowym ok. 50 m od ] Dab szyputkowy - 24 124
(miejska) wschodniej Sciany zamku Quercus robur
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Data . . . . Opis Wysokos¢ | Piersnica
L.p. utworzenia Typ pomnika Gmina Opis granicy pompnika Gatunek drzewa dr!ewa [m] [cm]
- b 4 et " * Buk pospolity (Buk
AL . arnobrzeg rzewo jest w parku przypatacowym i N
11. | 1980-06-30 | Jednoobiektowy (miejska) podn w osiedlu Mokrzyszéw zwyczse)tljl?;)ticgagus 25 127
drzewo znajduje sie w pétnocno —
wschodniej czesci parku, po wschodniej Jesion wvniosty -
12.| 1989-01-25 | Jednoobiektowy T?nr]rilgl;rkzae;g stronie otwarcia widokowego - Fraxinus Zxcelsxilor 33 201
J znajdujgcego sie po poétnocnej stronie
parku nieopodal fontanny
a7 , Tarnobrzeg drzewo znajduje sie przy ptd.-zach. ) Dab szyputkowy -
13. | 1991-07-30 | Jednoobiektowy (miejska) granicy lasu ,Zwierzyniec” Quercus robur o 100
g Ui sie obok budvik Wigz szyputkowy -
rzewo znajduje sie obok budynku Ulmus laevis (Ulmus
14. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy T?r;?:jgrkgg mieszkalnego przy ul. Sienkiewicza - pedchuIz;/tla (Ulm:s 24 91
209 a ‘
effusa)
drzewo znajduje sie na starym Dab tk }
15. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy Tgrr]?:.zrkgg cmentarzu parafialnym ,Na Piaskach” - gu:rzgfl)su ro(:)vl\ﬁ/ 23 159
: potozonym przy ul. St.Orfa
A2, . Tarnobrzeg drzewo znajduje sie przed nowg i Dab szyputkowy -
16.| 1997-03-20 | Jednoobiektowy (miejska) czescig szpitala od ul. Mickiewicza Quercus robur 23 111
17. | 1997-03-20 | Jednoobiektow Tarnobrzeg drzewo znajduje sie przy wschodnim i Dab szyputkowy - 24 172
' y (miejska) ogrodzeniu terenu Quercus robur
18. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy | T2robrzeg | drzewo znajduje sie przy wschodnim ] Dab szyputkowy - 23 92
' y (miejska) ogrodzeniu terenu Quercus robur
o drzewo w
e . . Tarnobrzeg drzewo znajduje sie przy ; Dab szyputkowy - )
19. | 1980-07-11 | Wieloobiektowy (miejska) zabudowaniach gospodarczych W'%l;%?gf fo Quercus robur 22-26 186
drzewo znajduje sie przy drodze Topola biata - Populus
20. | 2002-12-26 | Jednoobiektowy Tg;?g.grkzig publicznej w pétnocnej czesci - P alba- P 23 143
) wydzielenia 166 b '
drzewa znajdujg sie przy ul. Na dole w Dab szvoutkowy -
21.| 2002-12-26 | Wieloobiektowy TE’:lnr]rilgjl;rkzae)g sgsiedztwie dawnej studni w odlegtosci - Queius r?t))ur _ 11 ozt 25-29 86-134

ok. 250m od skrzyZzowania
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Data . . . . Opis Wysokos¢ | Piersnica
L.p. utworzenia Typ pomnika Gmina Opis granicy pomnika Gatunek drzewa drzewa [m] [cm]
drogi z ul. Stomki
drzewa znajdujg sie wzdtuz ul. Na dole
22.| 2002-12-26 | Wieloobiektowy Tarmnobrzeg | na odcinku 100 m od zbiegu drogi z ul. ] Dab szyputkowy - 102-131 20-24
(miejska) Watowa w kierunku Quercus robur — 6 szt
potnocnym
drzewo znajduje sie nieopodal
. Tarnobrzeg skrzyZzowania ul. Sienkiewicza i Dab szyputkowy -
23. 1997-03-20 Jednoobiektowy (miejska) Wyszyhskiego po wschodniej stronie i Quercus robur 270 21
budynku sadu
24. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy Tarmobrzeg drzewo wolnostojace nieopodal ] Dab szyputkowy - 270 21
(miejska) budynku mieszkalnego Quercus robur
N2, . Tarnobrzeg drzewo znajduje sie na zachdd od ) Lipa szerokolistna -
25.| 1997-03-20 | Jednoobiektowy |~ lioicya) budynku klasztornego Tilia platyphyllos; 156 20
26. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy Tarmobrzeg |  drzewo znajduje si¢ po Wschodnie; ) Lipa szerokolistna - 17 92
(miejska) stronie przy bramie wjazdowej Tilia platyphyllos
27.| 1997-03-20 | Jednoobiektowy Tarnobrzeg | drzewo znajduje sig przy ul. Wislanej na ) Dab szyputkowy - 36 115
(miejska) skraju skarpy Wislanej Pétnocne;j Quercus robur
o Bozodrzew
28. | 1997-03-20 | Jednoobiektowy Tarr_w_brzeg drzewo zna!dUJe sie przy'ul. ) gruczotkowaty (Ajlant 15 76
(miejska) Kosmonautéw 1 na Zielencu .
wyniosty
g . drzewo w
Dab s tkowy -
29. | 1980-07-11 | Jednoobiektowy Tarr_10_brzeg drzewo znajduje si¢ w pasie drogowym wieku okoto ab szypuikowy 20 124
(miejska) ul. Jachowicza 250 |at Quercus robur
drzewo znajduje sie w lesie Zwierzyniec Dab szvoutkowy -
30. | 1980-07-11 | Wieloobiektowy | ' 2MOPrzeg nadlesnictwo Buda Stalowska, : ab szypuikowy 28,29 | 118,123
(miejska) - : Quercus robur — 2 szt.
le$nictwo stale oddziat 166k
Tarnobrzeq | drZewo znajduje sie w lesie Zwierzyniec Klon pospolity (Klon
31. | 1980-07-11 | Jednoobiektowy (miejska)g nadlesnictwo Buda Stalowska, - zwyczajny) - Acer 26 137

lesnictwo stale oddziat 166k

platanoides
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Tarnobrzeq | drZewo znajduje sie w lesie Zwierzyniec Sosna zwyczajna
32.| 1980-07-11 | Wieloobiektowy (mie'ska)g nadlesnictwo Buda Stalowska, (Sosna pospolita) - 25, 26 65, 81
! le$nictwo stale oddziat 163a Pinus sylvestris — 2 szt.
Wigz szyputkowy -
iduje si iei Ulmus laevis (Ulmus
33. | 1989-01-25 | Jednoobiektowy Tarr_w_brzeg drzewo z_nadeJe sie przy wsc_:hodmej ( 24 129
(miejska) granicy Parku Podworskiego pedenculata, Ulmus
effusa)
drzewo znajduje sie na osiedlu Dab szvoutkowy -
34.| 1989-01-25 | Jednoobiektowy T(anrqri]gk;rkza(;g Mokrzyszéw, w sasiedztwie drogi ze guergl?s robu)r/ 20 131
] Stalowej Woli do Tarnobrzega

zrodto: CRFOP
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2.3.2 Budowa geologiczna

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski wg Jerzego Kondrackiego (autorem
regionalizacji fizycznogeograficznej Polski) Tarnobrzeg, lezy w obrebie makroregionu Kotlina
Sandomierska, dzielgcego sie w tym rejonie na dwa mezoregiony:

¢ Nizine Nadwislanska (zachodnia i Srodkowa czes¢ miasta)

¢ Réwnine Tarnobrzeska (wschodnia czes¢ miasta).

Na ponizszym rysunku przedstawiono Arkusz Tarnobrzeg z mapy hydrogeologicznej Polski.
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Rysunek 12. Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, Arkusz Tarnobrzeg

zrodio: Panstwowy Instytut Geologiczny Pahstwowy Instytut Badawczy
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2.3.3 Wody powierzchniowe

Miasto Tarnobrzeg potozone jest nad rzekg Wistg. Stanowi ona naturalng, zachodnig granice
miasta Sie¢ rzeczng w granicach miasta stanowi rowniez prawobrzezny doptyw Wisty —
Trzesniowka

Do wod powierzchniowych wystepujgcych na terenie Tarnobrzega zalicza sie rowniez,
nienazwane cieki i rowy melioracyjne a takze starorzecza wystepujgce w dolinie rzeki Wisty
bedgce w réznym stopniu zaawansowania procesu przeksztatcania srodowiska wodnego
w ladowe. Na ponizszym rysunku zaprezentowano cieki wodne na terenie Tarnobrzega.

.t : 2 ‘
jtrojowsice Kocmierzow J’ i :
Samborzec Zawierzbie |

Gorzyczany
Zajeziorze Ostrol
abrody
Sosniczany Bogoryja

Skotnik  Bogori /; p
Skotn

Kamieniec

Swigtyce
Blonie
e Ciszyca
Zupawa
Lukowiec Tarnobrzey
B
“Krzcin

Przewlok

Kepa
chiigepiewsky
NChodkow
Stary

- -

’ Chmielow
-

Siedleszczany

Rysunek 13 Cieki wodne znajdujace sie na terenie Tarnobrzega
zrédto: http://tarnobrzeg.geoportal2.pl/

Cygany

Na terenie Tarnobrzega znajduje sie réwniej sztuczny akwen Jezioro Tarnobrzeskie. Powstat
on z zalania dawnej kopalni odkrywkowej siarki. Ponizej na rysunku przedstawiono
lokalizacje zbiornikdw wodnych.
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Rysunek 14 Zbiorniki wodne znajdujace sie na terenie Tarnobrzega
zrodto: http://tarnobrzeg.geoportal2.pl/

Miasto Tarnobrzeg jest potozone w nastepujacych jednolitych czesci woéd powierzchniowych
(JCWP):

e Mokrzyszéwka o kodzie PLRW2000172196729

e Wista od Wistoki do Sanu o kodzie PLRW20002121999

e Strug o kodzie PLRW200017219634

e Zupawka o kodzie PLRW200017219689

e Doptyw spod Sielca o kodzie PLRW20002621952

e Piskorzeniec o kodzie PLRW20002621938

o Trzesnidwka od Karoléwki do ujscia o kodzie PLRW200019219699
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2.3.4 Wody podziemne

Obszar Miasta Tarnobrzega potozony jest w granicy Jednolitych Czesci Wod Podziemnych

(JCWPd) nr 135 (PLGW2000135) Informacje szczegotowe dotyczgce JCWPA
zaprezentowano w ponizszych tabelach.

Tabela 12. Charakterystyka JCWPd nr 135.

Powierzchnia [km?] 1594.0

Wojewodztwo Podkarpackie, swietokrzyskie
Stalowowolski, M. Tarnobrzeg, tarnobrzeski,

Powiaty mielecki, kolbuszowski, rzeszowski, nizanski,
sandomierski

Dorzecze Wisty
Gornej Wisty

Region wodny

RZGW Krakow

Gléwna zlewnia w obrebie JCWPd (rzad zlewni)

Wista (1), Leg, Trzesnidwka (Il)

Liczba pieter wodonosnych 1
Zagoby wod dostepne do zagospodarowania 167257
[m*/d]

% wykorzystania zasobow 12,7

zrédto: https:/fwww.pgi.gov.pl/

024 6km
(-

118

S ""“\,_I/\,-r'

119

153

Rysunek 15. Lokalizacja JCWPd nr 135
zrédto: https:/iwww.pgi.gov.pl/
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2.3.5 Warunki klimatyczne

Omawiany obszar lezy w obrebie nizin i kotlin podgorskich, co skutkuje upalnym latem,
niezbyt mrozng zimg. Srednia roczna temperatura w mieécie Tarnobrzeg wynosi 8.1 °C.
Okoto 564 mm opaddéw wystepuje rocznie. Najsuchszym miesigcem jest Luty. Wystepuja
w tym czasie opady na poziomie 26 mm. W Lipiec, opady osiggajg wartos¢ szczytowg, ze
srednig 84 mm. Ze srednig 18.5 °C., Lipiec jest najcieplejszym miesigcem. Ze srednig -
4.3 °C, Styczen jest najzimniejszym miesigcem. Opady wahajg sie na poziomie 58 mm
pomiedzy najsuchszym a najmokrzejszym miesigcem. Wahania roczne temperatur wynoszg
22.8 °C.? Ponizej przedstawiono tabele usrednione wartosci wskaznikéw klimatycznych
w okresie 1982 - 2012

Tabela 13 usrednione wartosci wskaznikéw klimatycznych w okresie 1982 - 2012

=
c [$] = c c
NS 5 5 c = c gl 5
8 > o G o S 8 2 % 5 g | N
& S a o I= = a = o N ) o
2 | = = 3 S = 2 £ N @ =
o
Sr.
Temperatura | -4.3 -2.5 2.7 8.9 138 | 169 | 185 | 179 | 141 9.2 34 -1.5
(%)
Min.

Temperatura | -7.2 -5.6 -11 4 8.5 11.7 | 13.2 | 12.7 9.2 4.9 0.6 -3.9
(¢ C)

Max.

Temperatura | -1.3 | 0.6 | 6.6 | 139 | 19.2 | 222 | 238 | 23.2 | 191 | 135 | 63 | 09
(%)

Opady /
Opady
deszczu 27 26 27 38 61 79 84 69 46 37 37 33
(mm)
zrodto: https://pl.climate-data.org/
75 mm
10°C S0 mm
25 mm
-20°C o mm
Sty Lut Mar Bowi Maj Cze Lip Sie Wrz Faz Lis Gru
Opady — Maksymalna frednia dobowa Ciepte dnie
— Minimalna Srednia dobowa Zimne noce
Rysunek 16. Srednie temperatury powietrza oraz odpady atmosferyczne na terenie
Tarnobrzega

zroédto: meteoblue.com

? https://pl.climate-data.org/
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,Srednia maksymalna warto$¢ dzienna" (czerwona linia ciggta) pokazuje maksymalng
temperature przecietnego dnia dla kazdego miesigca dla Tarnobrzega. Podobnie ,$rednia
minimalna wartos¢ dzienna" (niebieska linia ciggta) pokazuje srednig minimalng temperature.
Gorgce dni i zimne noce (czerwone i niebieskie przerywane linie) pokazujg srednig
temperature najgoretszych dni i najzimniejszych nocy kazdego miesigca w ciggu ostatnich
30 lat.

NNW NNE

ENE

SW SE

Ssw SSE

0 >1 > ®>12 @>19 @ >28 O >38 >50 © >61km/h
Rysunek 17. Réza wiatrow na terenie Tarnobrzega.
zrodto: meteoblue.com

Réza wiatréw dla miasta Tarnobrzega pokazuje liczbe godzin w ciggu roku, gdy wiatr wieje
we wskazanym kierunku.
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3 Cel i zakres opracowania

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzegu do roku 2030 ma na celu
wesprze¢ miasto w przygotowaniu sie¢ na mozliwe niekorzystne skutki wywofane przez
zmiany klimatu. Wedtug zatozen, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, sporzgdzenie
programu pozwoli na skoordynowanie lokalnych dziatah i przedsiewzie¢ wigzgcych sie
z minimalizowaniem negatywnych skutkéw ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych
wynikajgcych ze zmian klimatu, a podejmowanych przez miasto i innych partneréw.

W Miejskim planie adaptacji opracowano nastepujgce cele szczegodtowe, siuiacel
realizacji celu nadrzednego:

Cel 6. Zwiekszenie odpornosci miasta po przez
edukowanie i aktywizacje mieszkancow.
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Najwazniejszym krajowym dokumentem stanowigcym podstawe opracowania Miejskiego
Planu Adaptacji jest Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na
zZmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Dokument ten
wskazuje cele i kierunki dziatan adaptacyjnych, ktére nalezy podjg¢ w najbardziej wrazliwych
sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, lesnictwie,
réznorodnosci  biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce,
budownictwie, transporcie, obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej
I obszarach zurbanizowanych.

3.1 Powigzanie Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzegu do roku 2030 zgodny jest
z dokumentami wyzszego szczebla, tj. dokumentami europejskimi, krajowymi, wojewodzkimi
oraz powiatowymi. Dokument uwzglednia takze zatozenia okreslone w innych dokumentach
lokalnych.

3.1.1 Dokumenty nadrzedne i cele

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzegu do roku 2030 wynika
z dokumentu: Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Zostata w nim wykazana
ogolna informacja na temat przewidywanych zmian klimatu dla Polski oraz potrzebe
przedsiewziecia krokéw w celu adaptacji miast.

Wsréd wymienionych w SPA 2020 sektorow i obszaréw najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu znalazty sie obszary zurbanizowane. Wynika to z duzej gestosci zaludnienia,
znaczenia miast w rozwoju funkcji gospodarczych, politycznych, administracyjnych,
kulturowych i spotecznych catego panstwa a takze wystepowania specyficznych zagrozen
miejskich. Dla obszaréw zurbanizowanych szczegdlne zagrozenie stanowig zjawiska
i procesy spowodowane zmiang temperatury, zjawiska ekstremalne (takich jak nawalne
deszcze powodujgce lokalne podtopienia, susza czy zaburzenia cyrkulacji powietrza
powodujgce wzmozong koncentracje zanieczyszczen).

3.1.1.1 Uwarunkowania wspdlnotowe i krajowe

SPA 2020 wypetnia zapisy Biaftej ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy
dziatania. Dokument ten jest odpowiedzig Unii Europejskiej na dokument Program dziatan
z Narobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zamian klimatu przyjetego
w 2006 r. podczas obrad Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC).

Wsréd waznych europejskich dokumentéw dotyczacych adaptacji do zmian klimatu jest
Strategia UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Zaproponowane tam rozwigzania,
a takze narzedzia takie jak portal Climate_ ADAPT sg wykorzystywane w MPA.

Dokumentami panstwowymi, ktére majg szczegdlne powigzanie z MPA jest ze Strategia na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR), Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg Miejskg 2023 roku (KPM). Pierwszy z dokumentow
— SOR wskazuje odnosnie ochrony $rodowiska dziatania majgc na celu przystosowanie sie
do nastepstw suszy, zapobieganie skutkom powodzi oraz ochrona zasobdéw wodnych.
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MPA jest spojny takze z zapisami KPZK. Dwa sposréd szesciu celow zawartych w Koncepcji
Przestrzennego Zagospodarowania Kraju odnoszg sie do zagadnien adaptacji do zmian
klimatu:
1. Ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i utrzymanie
wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski (Cel 4)
2. Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate
bezpieczenstwa energetycznego(...) (Cel5)
Krajowa Polityka Miejska takze zawiera zapisy odnoszgce sie do adaptacji obszaréw
zurbanizowanych do zmian klimatu. WSspieranie zréwnowazZzonego rozwoju oS$rodkow
miejskich, w tym przeciwdziatanie negatywnym zjawiskom niekontrolowanej suburbanizacji
(miasto zwarte i zrownowazone) jest jednym z celow szczegotowych dokumentu.

3.1.2 Dokumenty regionalne i lokalne

Wsérdéd dokumentdw na szczeblu regionalnym potrzebnych do diagnozy podatnosci miasta
oraz opracowania planu adaptacyjnego do zmian klimaty nalezy wymienic:

e Strategia Rozwoju Miasta Tarnobrzega na lata 2014-2020
Strategia Rozwoju na lata 2014 — 2020 przyjeta uchwatg Rady Miasta Tarnobrzega,
Nr LI/669/2014 z dnia 9 stycznia 2014 r.. Dokument ten zawiera analize stanu
aktualnego lokalnych uwarunkowan rozwoju, sektorowg analize sfer rozwoju miasta
Tarnobrzega, w tym charakterystyke sfery spotecznej. Zdiagnozowany obszar
spoteczny obejmowat sytuacje demograficzng, pomoc spoteczng, oswiate
i wychowanie, ochrone zdrowia, lokalny rynek pracy, stan i zréznicowanie
dochodowosci gospodarstw domowych.

e Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Tarnobrzega na lata 2016-2023
Uchwata nr XVI11/182/2019 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 25.09.2019 r. w sprawie
aktualizacji Lokalnego Programu Rewitalizacji Miasta Tarnobrzega na lata 2016-2023

e Program wspoétpracy z organizacjami pozarzagdowymi
UCHWALA NR XX/225/2019 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 27 listopada 2019 r.
w sprawie przyjecia Programu wspétpracy Miasta Tarnobrzega z organizacjami
pozarzadowymi oraz podmiotami wymienionymi w art. 3 ust. 3 ustawy o dziatalnosci
pozytku publicznego i o wolontariacie na 2020 rok

¢ Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Tarnobrzega
Uchwata nr XLVI/457/2017 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 14 wrzes$nia 2017 r.
w sprawie Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miasta Tarnobrzega

e Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Miasta Tarnobrzega
Uchwala nr nr LIII/670/2014 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 09 stycznia 2014 r.
w sprawie przyjecia Strategii Rozwigzywania Probleméw Spotecznych Miasta
Tarnobrzega

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Tarnobrzeg
Uchwata nr XLV/454/2017 z dnia 27 lipca 2017 r. w sprawie zmiany Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gminy Tarnobrzeg

e Strategia Rozwoju Wojewodztwa - Podkarpackie 2020
Uchwata nr XXXVII/697/13 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego w Rzeszowie
z dnia 26 sierpnia 2013 r w sprawie Strategii Rozwoju Wojewodztwa - Podkarpackie
2020
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o Regionalna Strategia Innowacji Wojewédztwa Podkarpackiego na lata 2014-
2020 narzecz inteligentnej specjalizacji
Uchwata nr XXIX/531/16 z dnia 28 listopada 2016r. w sprawie aktualizaciji
Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020 na
rzecz inteligentnej specjalizacji

3.2 Metoda opracowania Planu Adaptacji

Opracowanie Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzegu do roku
2030 zostato wykonane wedtug jednolitej metody opisanej w Podreczniku adaptacji dla
miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie
Z wymienionymi wytycznymi opracowywanie MPA jest procesem wieloetapowym i powinno
sktada¢ sie z krokéw zaprezentowanych na ponizszym rysunku.

Opracowani

Rysunek 18. Etapy opracowania Planu Adaptacji
zrodto: https://klimada.mos.gov.pl/

W pierwszych trzech etapach odpracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
gromadzi sie dane i analizuje dokumenty strategiczne, dokonuje sie analizy trendéw zmian
klimatu, okresla niekorzystne zjawiska i ocenia sie ich wptyw na funkcjonowanie miasta. Jak
zaprezentowano na rysunku 19 ocena podatnosci miasta nastepuje poprzez wziecie pod
uwage narazenia, wrazliwosci na dany czynnik klimatyczny oraz potencjatu adaptacyjnego
miasta.

Potencjat
adaptacyjny

miasta

Rysunek 19. Elementy niezbedne do okreslenia podatnosci danego obszaru na czynnik
klimatyczny.
zrodto: https://klimada.mos.gov.pl
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Na podstawie sporzgdzonej diagnozy opracowuje sie cele Planu adaptacji do zmian klimatu
oraz zaproponowanie dziatan adaptacyjne, ktére mozna podzieli¢ na trzy typy:

e Dziatania techniczne,

¢ Dziatania organizacyjne,

¢ Dziatania informacyjno-edukacyjne.
Dobér danych opcji adaptacyjnych nalezy oprze¢ o przyjecie rozsgdkowego podejscia
zawierajgcego analize kosztéw i korzysci tak, aby zatozone cele osiggng¢ w optymalny
sposob.

4 Diagnoza

4.1 Zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

4.1.1 Temperatury i opady

Diagnoze podatnosci miasta Tarnobrzega na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu
nalezy oprze¢ o analize danych z wielolecia. Umozliwi to ocene stopnia narazenia obszaru
na zmiany klimatyczne a w nastepnym etapie pozwoli na wykazanie najbardziej wrazliwych
sektorow miasta. Na ponizszym rysunku zaprezentowano przebieg maksymalnych i
minimalnych temperatur oraz opady w ciggu analizowanego okresu.
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Rysunek 20. Zaobserwowana minimalna i maksymalna temperatura i opady w ciggu 30
ostatnich lat dla miasta Tarnobrzega
zrédto:meteoblue.com

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres sredniej temperatury powietrza dla ostatnich
12 miesiecy w poréwnaniu do 30-letniego klimatu. Jak mozna zaobserwowac¢ miesieczna
temperatura ostatnich 12 miesiecy znajduje sie w goérnych granicach sredniej 30-letniej, tak
wiec obserwujemy trend rosnacy, jesli chodzi o temperatury.
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Miesieczna rednia temperatura (°C) (°C)

Tempetaura (°C)
Tempetaur-a (°C)
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Miesieczne opady (mm)

Rysunek 21. Poréwnanie klimatyczne: miesieczna srednia temperatura powietrza. Ostatnie 12
miesiecy — czarna linia oraz 30-letni klimat dla Tarnobrzega
zrodto:meteoblue.com

W publikacji Ekstremalne warto$ci niedoborow i nadmiaréw opaddéw atmosferycznych
w aspekcie wspoéfczesnych zmian klimatu na przyktadzie wojewddztwa podkarpackiego dla
scenariusza wzrostu temperatury powietrza o 1°C wykazano, ze czestos¢é okresow
wegetacyjnych, w ktérych zaznaczg sie niedobory opadéw wzrosnie do 59%. Jak zestawiono
w ponizszej tabeli najczestsze wartosci wystgpig w przedziale 1-50 mm -21% i 51-100 mm -
-16%. Przy podniesieniu sie temperatury powietrza o 2°C nalezy spodziewac sie,
ze czesto$¢ okresdw wegetacyjnych z niedoborami opadow zwiekszy sie prawie dwa razy
w stosunku do tej, jaka wystepowata w latach 1901-2000 i wyniesie 76%. Dla scenariusza
wzrostu temperatury powietrza o 3°C nalezy przewidzie¢ zwiekszenie sie czestosci okresow
wegetacyjnych z niedoborami opadéw do 92%. °

Tabela 14 Czestos¢ (%) niedoboréow opadow atmosferycznych w okresie wegetacyjnym IV-X
przy zalozonych scenariuszach wzrostu temperatury powietrza o 1, 2 i 3°C na obszarze
wojewodztwa podkarpackiego

. p Okres
Niedobor [mm] 1901-2000 +1°C +2°C +3°C

1-50 16 21 16 11
51-100 10 16 20 20
101-150 12 10 37 12
151-200 1 11 10 24
201-250 1 10 24
251-300 1 14
301-350 2

zrodto: Tadeusz Zawora, Agnieszka Ziernicka-Wojtaszek Ekstremalne warto$ci niedoborow i
nadmiaréw opaddw atmosferycznych w aspekcie wspétczesnych zmian klimatu na przyktadzie

wojewoddztwa podkarpackiego

® Tadeusz Zawora, Agnieszka Ziernicka-Wojtaszek Ekstremalne wartosci niedoboréw i nadmiaréw
opadow atmosferycznych w aspekcie wspétczesnych zmian klimatu na przyktadzie wojewodztwa
podkarpackiego
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Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres miesiecznych opaddéw dla ostatnich
Miesieczne opady (mm)

12 miesiecy w poréownaniu do 30-letniego klimatu.
150.
100 |
g LT LLLL
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Rysunek 22. Porownanie klimatyczne: miesieczne opady. Ostatnie 12 miesiecy — czarna linia
oraz 30-letni klimat dla Tarnobrzega
zrodto:meteoblue.com

4.1.2 Powodzie i podtopienia

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2017r. poz. 1566 t.j. z p6zn.
zm.) powodz to: ,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie
jJest pokryty wodg, w szczegoélnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych,
zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza z wytgczeniem pokrycia przez wode
terenu wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych’.
Ze wzgledu na zrodto wezbrah poziomu wody, powodz dzieli sie na:
e powodz roztopowa — wzrost poziomu wéd w wyniku topnienia pokrywy snieznej,
e powddz zatorowa — wzrost poziomu wéd w wyniku spietrzenia wéd spowodowanych
zatorem lodu lub $niegu,
e powoddz opadowa — wzrost poziomu wod w  wyniku intensywnych opadow
atmosferycznych.

Szczegdblnie niebezpieczehstwo powodzie i podtopienia niosg ze sobg na terenach
zurbanizowanych, gdzie naturalne tereny zalewowe sg przeksztatcane i zabudowywane.

Za dziatania zwigzane z ochrong przeciwpowodziowg na terenie miasta Tarnobrzega
odpowiada Dyrektor Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Rzeszowie oraz Dyrektor
Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Krakowie 2z uwagi na pofozenie miasta
Tarnobrzeg w obrebie dwoch regionalnych zarzgdéw. Do jego obowigzkow nalezy m.in.
przygotowanie planu ochrony przeciwpowodziowej.
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Mapy zagrozenia powodziowego oraz ryzyka powodziowego
Zgodnie z wymogami Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim Prezes
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (dawniej Krajowego Zarzgdu
Gospodarki Wodnej) przygotowuje mapy zagrozenia powodziowego (MZP) oraz mapy
ryzyka powodziowego (MRP). Na mapach przedstawiono obszary o okreslonym
prawdopodobiehstwie wystgpienia powodzi:
e obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi
raz na 500 lat (Q 0,2%);
e obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie i wynosi
raz na 100 lat (Q1%),
e obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat (Q 10%),

W przypadku MZP wskazuje sie takze obszary obejmujgce tereny narazone na zalanie
w przypadku:
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego,
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwsztormowego (budowli ochronnych pasa
technicznego - wedtug ustawy Prawo wodne, obowigzujgcej przed 12 lipca 2014 r.).

MRP okreslajg natomiast wartosci potencjalnych strat powodziowych, gdzie uwzgledniane sg
obiekty narazone na zalanie w przypadku wystgpienia powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Obiekty te pozwalajg na ocene ryzyka powodziowego dla
zdrowia i zycia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarczej.

MZP oraz MRP wskazujg, iz prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi na terenie miasta

Tarnobrzega wystepuje gtéwnie wzdtuz rzeki Wisty oraz jej doptywdw. Ponizej przedstawiono
fragmenty zagrozenie powodzig miasta Tarnobrzega.
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Rysunek 23. Obszary zagrozone powodzig na terenie miasta Tarnobrzega.
zrédto: http://tarnobrzeg.geoportal2.pl/
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Obszary zagrozone podtopieniem

Na obszarze miasta Tarnobrzega wyznaczone zostaty tereny zagrozone podtopieniami —
tereny wyznaczone na skutek analizy maksymalnych mozliwych zasiegow wystepowania
podtopieh (potozenia zwierciadta wody podziemnej blisko powierzchni terenu, co skutkuje
podmoktos$ciami).

zrddto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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4.1.3 Susza

Susza jest zjawiskiem ciggtym o zasiegu regionalnym i oznacza dostepnosé wody ponizej
sredniej w okreslonych warunkach naturalnych. Suszg nazywa sie nie tylko zjawiska
ekstremalne, ale wszystkie, ktére wystepujg w warunkach mniejszej dostepnosci wody dla
danego regionu. Wyrdznia sie nastepujace typy suszy:

e susza atmosferyczna,

e suszarolnicza,

e susza hydrologiczna,

e susza hydrogeologiczna.

Celem projektu ,Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy” jest: sporzadzenie planu przeciwdziatania skutkom suszy uwzgledniajgc podziat
kraju na obszary dorzeczy. Projekt realizowany jest w ramach dziatania 2.1 Adaptacja do
zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe,
w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska osi priorytetowej Il -
Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to kolejny krok, po planach opracowywanych dla
poszczegolnych regionédw wodnych, w kierunku przygotowania Polski do zmian klimatu
I zagrozenia zjawiskiem suszy (Nr projektu: POIS.02.01.00-00-0015/16).
Za opracowanie projektu odpowiada Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.
Realizacja dziatah zawartych w Planach przyczyni sie do ograniczenia zjawiska suszy oraz
minimalizowania skutkdw suszy. Wspomniany projekt wraz z przygotowywanymi przez
Prezesa PGW WP planami gospodarowania wodami oraz planami zarzgdzania ryzykiem
powodziowym stanowi¢ bedzie program przyczyniajgcy sie do zintegrowanej ochrony waéd
i gospodarki wodami, majgc na celu zapewnienie dobrej jakos¢ oraz wystarczajgcej ilos¢
wod stuzgcych wszystkim dziatom gospodarki narodowej oraz srodowisku naturalnemu. Rolg
Planow jest zaproponowanie dziatan tagodzgcych i zapobiegawczych w celu ograniczenia
negatywnego wptywu suszy na spoteczehstwo, srodowisko i gospodarke. Opracowanie
zostanie udostepnione do publicznej wiadomosci, co przyczyni sie do wzrostu swiadomosci
o skali zagrozenia i postuzy zapewnieniu dostepu do aktualnych informacji w tym zakresie
oraz zaplanowaniu dziatan prewencyjnych na obszarze dorzeczy.
Efektem rzeczowym projektu bedzie zaktualizowana metodyka wykonywania planow
przeciwdziatania skutkom suszy oraz plany przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy, ktére powstang na podstawie zaktualizowanej metodyki. Plany zawiera¢ bedag
m.in.:

e analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobéw wodnych,

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzgdzen wodnych,

e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz

zmian naturalnej i sztucznej retencji,

e katalog dziatah stuzgcych ograniczeniu skutkéw suszy.
Bezposrednim efektem realizacji projektu, stanowigcym efekt ekologiczny, bedzie
opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy.*

Susza, obok zjawiska powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych i bezposrednich zjawisk
naturalnych oddziatujgcych na srodowisko. gospodarke ilokalne spotecznoséci. Jednakze

* https://wody.gov.pl/
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w przeciwienstwie do powodzi nie ma praktycznie mozliwosci prowadzenia dziatan
doraznych, ktére przyczynig sie do zminimalizowania skutkéw suszy. W walce z suszg
potrzebne sg dziatania dtugofalowe, strategiczne ktore poprzez swg ilos¢ przyczynig sie do
minimalizowania jej skutkow. Takim dziataniem jest m.in. opracowanie planu
przeciwdziatania skutkom suszy, ktéry jest gtéwnym, strategicznym dokumentem w Polsce,
zgodnie z ktorym prowadzi sie walke z susza.

W publikacji Poréwnanie wybranych wskaznikow oceny suszy atmosferycznej na obszarze
wojewddztwa podkarpackiego (1901-2000) Agnieszki Ziernickiej-Wojtaszek wykazano,
ze niezaleznie od stosowanej metody obserwuje sie zwiekszenie czestosci wystepowania
suszy meteorologicznej na obszarze wojewddztwa podkarpackiego o 12-13%
w poréwnywanych 15-leciach 1971-1985 i 1986—2000.

Udziat powierzchni zagrozonych suszg rolniczg dla Miasta Tarnobrzeg jest znaczy
szczegolnie w okresie od 1.VI do 31.VIl (w 8 okresie raportowania wynikéw analizy
zagrozenia suszg). Jak przedstawiono w ponizszej tabeli tym okresie zaobserwowano
niedobdr dla prawie wszystkich gatunkéw roslin uprawnych.

Tabela 15. Udziat powierzchni zagrozonych suszg [%] w podziale na gatunki roslin uprawnych

dla Miasta Tarnobrzeg w roku 2019r.

Gatunek
roslin 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
uprawnych
g;"nf: 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |4210]| 000 | x X X X x
Zbozajare | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 4474 | 000 | x X X X X
Kukurydza
e X X X 0,00 | 0,00 | 000 | 554 |6639 | 1385 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Kukurydza
na kiszonke | * X X 0,00 | 0,00 | 000 | 554 |6639 | 1385 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Rzepaki | 400 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 353 X X X X X x | 0,00 | 0,00
rzepik
Ziemniak X X 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 4346 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | x
B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 |2825| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
cukrowy
Chmiel X X X 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 4474 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | x X
Tytoh X X X 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 4474 | 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | x X
Warzywa | X x | 000 | 000 | 000 | 000 |4474| 000 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | x X
gruntowe
Krzewy
owecoe | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 013 | 6745|1385 | 000 | 0,00 | 000 | x X
Drzewa 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 1385 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | x X
owocowe
Truskawki | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 4474 | 000 | x X X X X
Rosliny X X X 0,00 | 0,00 | 000 | 000 |6745| 1385 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
stragczkowe

zrédto: http://www.susza.iung.pulawy.pl

Ponadto ilos¢ wystepowania obszaréw suszy rolniczej na terenie Miasta Tarnobrzeg ma
tendencje wzrostowg na przestrzeni czasu. Jak zobrazowano na ponizszym rysunku dla
przewarzajgcej czesci gatunkéw roslin uprawnych warunki wegetacji pogorszyly sie ze
wzgledu na niedobdér wody.
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Rysunek 25. Sredni udziat powierzchni zagrozonych susza [%] w podziale na gatunki roslin
uprawnych dla Miasta Tarnobrzeg w latach 2009-2019.
zrédto danych: http://www.susza.iung.pulawy.pl/
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4.2 Ocena podatnosci miasta
4.2.1 Okreslenie stopnia ekspozycji oraz trendéw zmian

Okreslenie stopnia ekspozycji polega na okresleniu narazeniu obszaru na dany czynnik
klimatyczny. Ponadto nalezy wyznaczy¢ trend zmian kazdego z czynnikow czyli okresli¢

kierunek zmian,

ktére sg przewidywane przez

regionalne modele klimatyczne dla

wskazanego okresu. W ponizszej tabeli zaprezentowano analize parametréw klimatycznych

i trendéw zmian dla Miasta Tarnobrzeg.

Tabela 16. Analiza parametréw klimatycznych i trendéw zmian

: Trend Prognoza x .
Parametr klimatyczny B - Istotnosé Zagrozenia
W lecie wzrost czestosci
. . wystepowania dni
Sreele tgmperatura Wzrost Wzrost Wazne gorgcych i upalnych. W
powietrza - X .
zimie krotsze zaleganie
pokrywy $nieznej
Czestsze wystepowanie
ekstremalnych wartosci
- Temperaturq Wzrost Wzrost Wazne temperatury_.
~ maksymalna powietrza Wystepowanie
= tagodniejszych okresow
21'_3 zimowych
Temperatura minimalna RS TSROV ED
P 3 Wzrost Wzrost Nieistotne ekstremalnie niskich
powietrza .
wartosci temperatury
Wzrost intensywnosci
Liczba dni ekstremalnie . mlejsrl:lejlwysply_/ mep’ra,
oracych Wzrost Wzrost Wazne usychanie roslinnosci,
9 spadek komfortu
termicznego
Pustynnienie, usychanie
T Okresy bezopadowe z . roslinnosci,
= Wzrost Wzrost Wazne . .
2 wysokg temperatur wzrost zanieczyszczenia
< powietrza
© Deszcze ulewne i . Powodzie, problemy z
% nawalne Wazrost Wazrost Wazne odprowadzaniem wody
o S
> | Silnyibardzo silny wiatr | Wzrost Wzrost Wazne Uszkgd_zem’a mienia,
E roslinnosci itd.
o) Burze (w tym burze z Wzrost Wzrost Wazne Podtople_ma, L’ngkO(Ijz_ema
gradem) mienia roslinnosci
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4.2.2 Analiza wrazliwosci miasta

Ocena wrazliwosci miasta polega na okresleniu stopnia wrazliwosci konkretnych obszaréw
i sektoréw miasta na dany czynnik klimatyczny. Wsréd sektorow, ktére warto poddaé analizie
sa:

- Zdrowie publiczne (szczegdlnie grupy wrazliwe tj. osoby starsze, niepetnosprawne).

- Transport.

- Energetyka.

- Gospodarka wodna.

- Infrastruktura.

- Budownictwo.

- Turystyka.

- Przemyst.

- Ro6znorodnos$¢ biologiczna, lesnictwo.

- Rolnictwo.

- Strefa wybrzeza.

Wybor konkretnych sektorow i obszaréw analizy zalezy od cech charakterystycznych miasta
I jego charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla
miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian klimatu wyrézniamy
trzy klasy wrazliwosci:

v' wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony na
oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnosc¢
adaptacji jest srednia lub niska.

v' $rednia: obszar funkcjonalny miasta jest $rednio wrazliwy i $rednio narazony na
oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnosc¢
adaptacji jest srednia lub wysoka.

v' niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato Ilub nie wrazliwy na
oddziatywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku zdolnosc¢
adaptacji jest $rednia lub wysoka.

Ponizej przedstawiono ocene wrazliwosci najbardziej narazonych sektorow a analize
wrazliwosci miasta Tarnobrzega zaprezentowano w zbiorczej tabeli nr 17.

4.2.2.1 Gospodarkawodna

Zmiany klimatu mogg mie¢ daleko idgce konsekwencje w obszarze gospodarki wodnej na
terenie Tarnobrzega. Przewiduje sie, ze nastgpi wzrost zagrozenia powodziami
btyskawicznymi, wywotanymi gwattownymi zjawiskami pogodowymi. Doprowadzi to do
zalewania terendw, na ktérych gospodarka przestrzenna prowadzona jest w sposob
nieodpowiedni. Tarnobrzeg jest zagrozony, w sposob szczegolny ze strony rzeki Wisty oraz
jej doptywdw - rzeki Trzesnidwki. Cieki te sg na catej dlugosci w obrebie terenu miasta
uregulowane i posiadajg obustronne obwatowania chronigce przed powodzig. Na ponizszym
rysunku przedstawiono lokalizacje zabezpieczen przeciwpowodziowych na terenie miasta
Tarnobrzega. Zmiany klimatu bedg wymagaty dziatarn majgcych na celu zmniejszenie ryzyka
przeciwpowodziowego a co za tym idzie wzrost naktadéw na utrzymanie obecnej
infrastruktury przeciwpowodziowej w dobrym stanie i tworzenie nowych obiektéw tego typu.
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Rysunek 26 Budowle przeciwpowodziowe na terenie Tarnobrzega
zrédto: http://tarnobrzeg.geoportal2.pl/

Innym nastepstwem zmian klimatu, ktére przewiduje sie na tym obszarze jest skrécenie sie
okresu zalegania warstwy $nieznej. Moze to wplyngé pozytywnie poprzez mniejsze
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi roztopowych. Z drugiej, jednak, strony brak
odpowiedniej ilosci wody pochodzacej z rozpotdbw moze negatywnie oddziatywaé na
wegetacje roslin oraz powodowac susze.
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4.2.2.2 Infrastruktura

Ze wzgledu na przemiany gospodarcze, a szczegolnie przeksztatcanie terendéw dawnigj
wykorzystywanych w celu wydobycia i przetwarzania siarki infrastruktura jest szczegodlnie
wrazliwym obszarem w miescie Tarnobrzeg. Przyktadem takich dziatan jest Jezioro
Tarnobrzeskie utworzone poprzez zalanie wodg z pobliskiej Wisty wyrobiska gorniczego
powstatego po odkrywkowej kopalni siarki w Tarnobrzegu. Jednym z celdw utworzenia
zbiornika byt wzrost atrakcji turystycznej miasta. Budowa infrastruktury rekreacyjnej
i hotelowej wokot Jeziora Tarnobrzeskiego bedzie generowaé miejsca pracy i przynosié¢
dochody przyspieszajgce dalszy rozwoj. Wzrost ilosci nagltych zjawisk pogodowych — silnych
wiatréw, burz z gradem mogg powodowac niszczenie infrastruktury rekreacyjnej. Podobnie
negatywnie oddziatywac bedg powodzie i podtopienia — nie tylko niszczac infrastrukture, ale
powodujac takze spadek jakosci wody w wyniku sptywu zanieczyszczen. Wzrost temperatury
wynikty zamianami klimatu moze réwniez negatywnie wptyng¢ na jakos¢ wody w zbiorniku
i takze zmniejszy¢ atrakcyjnos$¢ obszaru.

Na terenie Tarnobrzega stworzono Tarnobrzeskg Specjalng Strefe Ekonomiczng oraz
Tarnobrzeski Park Przemystowo-Technologiczny. Powstajgce w ich ramach inwestycje moga
by¢ narazone na skutki zmian klimatu. Ekstremalne zjawiska pogodowe, silne albo bardzo
sile porywiste wiatry, a takze powodzie mogg niszczy¢ infrastrukture i prowadzi¢ do spadku
atrakcyjnosci inwestycyjnej miasta Tarnobrzega.

4.2.2.3 Energetyka

Bezposrednim nastepstwem zmian klimatu bedzie wzrost zapotrzebowania na energie oraz
przesuniecie sie obcigzania z zimy (energia wykorzystywana do ogrzewania) na lato (przez
powiekszanie sie zapotrzebowania na chtodzenie). Jak mozna zobaczy¢ na rysunku
zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce stale rosnie.
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Rysunek 27. Srednie roczne krajowe zapotrzebowanie na moc oraz maksymalne w dobowych
szczytach obciagzenia dni roboczych w latach 1980+2019
zrodto: www.pse.pl
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Pomiedzy rokiem 2010 a 2019 nastgpit duzy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
w miesigcach letnich. Tym samym mozna zaobserwowaé zmniejszenie sie roznic
w zapotrzebowaniu na moc w miesigcach zimowych i letnich.
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Rysunek 28. Srednie miesigczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach
obciazenia dni roboczych w latach 2010+2019
zrodto: www.pse.pl

Wraz z wzrostem $redniej letniej temperatury oraz iloSciami dni upalnych chtodzenie
budynkéw bedzie wymagato coraz wiekszych naktadéw. Na ponizszym rysunku
zaprezentowano swiatowe zuzycie energii na chfodzenie przestrzeni w budynkach
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Rysunek 29. Swiatowe zuzycie energii na chtodzenie przestrzeni w budynkach (IEA)
zrddto: https://climate.org/cooling-your-home-but-warming-the-planet-how-we-can-stop-air-
conditioning-from-worsening-climate-change/
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4.2.2.4 Zdrowie publiczne

Zmiany klimatu majg bardzo duzy wptyw na jakos¢ zycia. Fale upatéw, temperatury
ekstremalnie wysokie i niskie, nagte zjawiska pogodowe, pogorszenie sie warunkow
bytowych podczas susz i powodzi moze doprowadzi¢ do wzrostu probleméw zdrowotnych
i zgonéw. Nastepstwa zmian klimatu, jak przedstawiono na ponizszym rysunku, majg bardzo
wielowymiarowy wptyw na ludzkie zdrowie.

rozprzestrzenianie sie chomob

przencszonych przez kleszcze,

pchiy komary itd. takich jak

malaria, goraczka doliny Rif, Alergie, astma
Wirus Zachodniego Nilu,

Imiany
w
ekosystemach

Niedozywienie, choroby Astma, choroby uktadu

przewodu pokarmowego krazenia
Problemy
z produkcjg

Fywnosci i wody

Rozprzestrzenianie sig
chorob powodowanych
PrIez SpoZywanie
shazone) wodytj. cholera,
kryptosporydioza,

choroba Weila

Obrazenia, wypadki, Migracja ludnosc
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psychiczne

Rysunek 30. Wplyw zmian klimatu na zdrowie cziowieka
zrodto: https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/default.htm; opracowanie wlasne

Zmiany klimatu i ich wptyw na zdrowie cztowieka jest szczegdlnie waznym zagadnieniem
W ujeciu o0sOb zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych (osoby przewlekle chore,
niepetnosprawne, osoby starsze, dzieci, a takze osoby bezdomne). W tych grupach ryzyko
pogorszenia sie stanu zdrowia diametralnie wzrasta. Czes$¢ spoteczehstwa w wieku
poprodukcyjnym w Tarnobrzegu rosta w poprzednich latach i przewiduje sie, ze tendencja ta
bedzie sie utrzymywac, dlatego tez nalezy przyjaé, ze zdrowie publiczne na omawianym
obszarze jest sferg bardzo wrazliwg na zmiany klimatu.
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4.2.3 Potencjal adaptacyjny miasta

Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie sie
zbidér mozliwosci adaptacji do okreslonych skutkow zmian klimatu, ktére posiada dany region.
Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do mian klimatu rozrézniamy trzy grupy potencjatu:
v' wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptac;ji
do skutkéw zmian klimatu
v' érednia zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie
czesciowo do dziatan zmniejszajgcych negatywny wpltyw skutkéw zmian klimatu.
v' niska zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do
zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba adaptacji
bedzie wigzata sie ze znacznymi kosztami i wysitkiem

Potencjat adaptacyjny Miasta Tarnobrzeg zaprezentowano w ponizszej tabeli

Tabela 17. Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Badany sektor/obszar Klasa wrazliwosci Zdolnosci adaptacyjne
Gospodarka wodna duza Srednie
Infrastruktura duza mate
Energetyka Srednia duze
Zdrowie publiczne duza Srednie

5 Wybrane dziatania adaptacyjne i korzysci plynace
z adaptacji

Opcje adaptacji to propozycje dziatanh, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg na okreslony
czynnik klimatyczny oraz przyczynie sie do osiggniecia celdéw planéw adaptacji. Opcje
adaptacyjne mogg by¢ dziataniami o charakterze technicznym i inwestycyjnym jak budowa
czy rekonstrukcja (np. infrastruktury). Drugg grupg dziatan sg tzw. dziatania ‘miekkie’ czyli
edukacja, podnoszenie swiadomosci, budowanie potencjatu, zmiany zachowania reformy itd.

W MPA wybrano nastepujgce grupy dziatan adaptacyjnych:

(1) Rozwdj systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi
z ekstremalnymi zjawiskami.

(2) Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa
systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia.

(3) Dziatania rewitalizacyjne, rozwdj terendw zielonych, Sciezek pieszych i tras
rowerowych.

(4) Zwiekszenie wudziatu odnawialnych 2zrodet energii, zwiekszenie efektywnosci
energetycznej.
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(5) Zwiekszenie bezpieczenhstwa przeciwpowodziowego, przeciwdziatanie powodziom
i podtopieniom.

(6) Monitoring i porzgdkowanie gospodarki kanalizacyjnej.
(7) Rozwdj btekitno — zielonej infrastruktury, zagospodarowanie wody deszczowej.

(8) Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry
praktyk, dziatah i postaw.

5.1 System monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami
zwigzanymi ze zmianami klimatu

W celu zapewnienia bezpieczenstwa mieszkancom nalezy wdrozy¢ dziatania adaptacyjne
w zakresie sprawnego ostrzegania przed zagrozeniami pogodowymi i zjawiskami
ekstremalnymi. W poblizu Tarnobrzega znajdujg sie nastepujgce stacje meteorologiczne:

e SANDOMIERZ (350210585)

e GREBOW (150210200)

e KLIMONTOW (250210120)
W poblizu omawianego obszaru znajdujg sie takze stacje hydrologiczne:

e KOPRZYWNICA (150210160)

e KOLO (150210150)

e SANDOMIERZ (150210170)

Dane aktualizowane na biezgco sg dostepne na stronie www. http://monitor.pogodynka.pl/.
Wsrdd informacii, jakie mozna tam uzyskaé jest ilos¢ opadu, temperatury powietrza,
predkosc i kierunek wiatru oraz stan i temperatura wody.

Na terenie Tarnobrzega istnieje System Powiadamiania Mieszkancow (SPM). System
skierowany jest zaréwno do oséb fizycznych, jak i przedsiebiorcow. System Powiadamiania
Mieszkancéw ma przypominac poprzez SMS, email lub ePUAP o:
e zblizajgcym sie terminie ptatnosci: podatkow, optaty za odbiér odpadéw itp. (e-mail),
e uptywie terminu ptatnosci: podatku, wniesienia opfaty itp. (sms),
a takze o:
e imprezach w miescie (e-mail)
¢ ewentualnych sytuacjach kryzysowych (sms)
¢ innych pfatnosciach.

Aby otrzymywac tego typu powiadomienia nalezy ztozyé Whiosek o rejestracje w systemie
powiadamiania mieszkancéw. Wniosek jest dostepny:
e w Biurze Obstugi Interesantéw (BOI), w budynku Urzedu przy ul. Mickiewicza 7,
stanowisko BF- Sektor A Sala 1 St. 6 - 7,
e na stronie BIP (Biuletynu Informacji Publicznej) w zaktadce Samorzad - Urzgd Miasta
— Jak zatatwi¢ sprawe w urzedzie - System Powiadamiania Mieszkancow -
Przewodnik Mieszkanca w sprawie SPM (wzor wniosku w zatgczniku).
Wypetniony formularz wniosku nalezy ztozy¢ w Biurze Obstugi Interesantow.
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System Powiadamiania Mieszkancow zostat wdrozony dzigki dofinansowaniu ze $Srodkow
Unii Europejskiej, w ramach projektéw: ,Innowacyjny T@rnobrzeg zintegrowany system
zarzgdzania miastem i Swiadczenia e-ustug” w ramach RPO 2007-2014 oraz ,Innowacyjny
T@rnobrzeg zintegrowany system zarzgdzania miastem i oswiatg” w ramach RPO 2014-
2020 Os$ Priorytetowa Il. Cyfrowe Podkarpackie, dziatanie 2.1 Podniesienie efektywnosci
i dostepnosci e-ustug.

WS$&rdéd dziatah adaptacyjnych powinna sie znalezé analiza mozliwosci systemu SPM
Tarnobrzega w zakresie informowania o sytuacjach kryzysowych w miescie zwigzanych ze
zmianami klimatycznymi, a takze zwiekszenie dostepnosci tego zrodia informacji poprzez
promocje i ufatwienie dostepnosci (np. poprzez umozliwienie przestania formularza
zgtoszeniowego drogg online). Proponowanymi dziataniami sg takze: rozwazenie obecnej
sytuacji analizowania o zagrozeniach pogodowych oraz budowa systemu informacji
0 zagrozeniach w przestrzeni publiczne;j.

Wybranym w MPA dziataniem adaptacyjnym jest rozwdj systemu gromadzenia danych
0 zagrozeniach i ich pochodnych oraz biezgce uwzglednianie uaktualnionych prognoz zmian
klimatu w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta. Efektem realizacji bedzie
zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska katastrofalne zwigzane ze zmianami klimatu tj.
podtopienia, powodzie, susze, silny, bardzo silny wiatr, burze, sztormy oraz ekstremalnie
wysokie i niskie temperatury. Skutkiem rozwoju systemu monitoringu i ostrzegania bedzie
réwniez polepszenie sie sytuacji w sektorze zdrowia publicznego i podniesienie poziomu
wiedzy oraz swiadomosci mieszkancow na temat zmian klimatu i ich skutkow.

5.2 Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian
klimatycznych

Wobec czestszego wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych wazne jest
wzmocnienie stuzb ratowniczych. Dziatania te powinny prowadzi¢ do zwiekszenia mobilnosci
jednostek oraz pozwoli¢ na lepszag, szybszg i skuteczniejszg reakcje stuzb w sytuacji
zagrozenia. Wsréd dziatah nalezy zaplanowaé modernizacje lub zakup nowoczesnego
sprzetu do akcji ratunkowych oraz sprzetu do przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk
zywiotowych. Ponadto istotnym jest biezgce uaktualnianie wytycznych postepowania dla
stuzb ratunkowych w razie wystgpienia zjawisk zagrazajgcych zyciu i bezpieczehstwu
mieszkancow. Waznym dziataniem adaptacyjnym jest réwniez budowa systemu dla
zapewnienia ochrony zdrowia ze szczegolnym uwzglednieniem potrzeb starzejgcego sie
spoteczenstwa i rozwoju Swiadczen opieki geriatryczne;j.

W zakres wzmochienia opieki zdrowotnej i opiekunczej dla grupy szczegolnej wrazliwej na
zmiany klimatu sg projekty Tarnobrzeg dla Senioréw oraz Asystent Seniora.

W ramach projektu Tarnobrzeg dla Senioréw zaplanowano nastepujgce formy wsparcia: dla
Senioréw: pomoc sgsiedzka, teleopieka, ustugi opiekuncze, poradnictwo: psychologiczno
pielegniarskie, rehabilitacje. Wszystkie zadania majg na celu wzmocnienie samodzielnosci
i niezaleznosci Seniorow i opdznienie wsparcia instytucjonalnego. Zatozeniem projektu jest
stworzenie przyjaznego otoczenia wzmacniajgcego poczucie bezpieczenstwa, wzmocnienie
samodzielnosci i niezalezno$ci Seniorbw oraz wsparcie opiekundéw nieformalnych,
poszerzenie ich wiedzy, umiejetnosci opiekunczych.
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Celem projektu Asystent Seniora jest poprawa funkcjonowania niesamodzielnych osob
starszych z m. Tarnobrzega w miejscu ich zamieszkania. Wszystkie zadania majg na celu
wzmochienie samodzielnosci i niezaleznosci seniorbw i opdznienie wsparcia
instytucjonalnego.

5.3 Dziatania Rewitalizacyjne, rozwoéj terendéw zielonych, sciezek
pieszych i tras rowerowych

W Lokalnym Programie Rewitalizacji Miasta Tarnobrzega na lata 2016-2023 przewidziano
szereg dziatah rewitalizacyjnych. Struktura operacyjna programu rewitalizacji zbudowana
zostata w oparciu o wynikajgce bezposrednio z wizji obszaru rewitalizacji cele rewitalizacji.
Poszczegélnym celom rewitalizacji przypisano pozadane kierunki dziatan rewitalizacyjnych.
W odpowiedzi na oczekiwany obraz obszaru rewitalizacji, ujety w wizji zdefiniowano 4 cele
rewitalizacji:

Cel 1. Wzmocnienie aktywnosci spotecznej mieszkancow obszarow rewitalizacji.

Cel 2. Poprawa jakosci zycia na obszarze rewitalizacji.

Cel 3. Utworzenie regionalnego centrum rekreacji i wypoczynku w oparciu o
potencjat Jeziora Tarnobrzeskiego.

Cel 4. Zwiekszenie aktywnosci gospodarczej miasta Tarnobrzeg.

W Tarnobrzegu obszar rewitalizacji sktada sie z trzech podobszaréw zamieszkatych, na
ktérych wystepuje bardzo silna koncentracja probleméw spotecznych oraz podobszaru
niezamieszkatego, ktérego zagospodarowanie moze przynies¢ wymierne korzysci dla
miasta, takze w kontekscie rozwigzywania problemoéw spotecznych na obszarach ich
koncentraciji:

1. Osiedla Przywisle, Serbindw i Wielopole to aktywne spotecznie centrum miasta, o
wysokiej jakosci zycia, ze zmodernizowang infrastrukturg techniczna,
zagospodarowywanymi terenami zielonymi oraz miejscami do wypoczynku, z dobrze
rozwinietg infrastrukturg spoteczng i techniczng oraz bogatg ofertg ustug.

2. Przestrzen wokét Jeziora Tarnobrzeskiego to regionalne centrum rekreacji i
wypoczynku..’

Na wyszczegodlnionych obszarach objetych dziataniami rewitalizacyjnymi proponuje sie
potozenie szczegdlnego nacisku na zastosowanie rozwigzan zwigkszajgcych udziat zieleni
miejskiej celem podniesienia komfortu termicznego i przeciwdziataniu skutkom zmian klimatu
takim jak ekstremalnie wysokie temperatury, wzrost koncentracji zanieczyszczen itd. Istotne
jest takze zwiekszanie na terenach rewitalizowanych ilosci powierzchni przepuszczalnych
poprzez stosowanie w miejsce tradycyjnych rozwigzan takich, ktore pozwalajg na
przesigkanie wody do gruntu a takze retencjonowanie wody deszczowej (takie rozwigzania
opisano ponizej w podpunkcie odnoszgcym sie do btekitno-zielonej infrastruktury). Pozwoli to
przeciwdziata¢ skutkom zmian klimatu tj. nawalnym deszczom, nagtym wezbraniom,
podtopieniom, powodziom a takze skutkom barku opadow i suszy

Wsréd projektow realizowanych w ramach Lokalnego Programu Rewitalizacji Miasta
Tarnobrzega jest takze Budowa obwodnicy miasta Tarnobrzega. Dzieki inwestycji Budowa
obwodnicy miasta Tarnobrzega wyprowadzony zostanie w zasadniczy sposob ruch
pojazdéw, w tym ruch tranzytowy poza centrum miasta i nastgpi znaczne odcigzenie

® Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Tarnobrzega na lata 2016-2023
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istniejacego uktadu drogowego, czego wynikiem bedzie mniejsze stezenie zanieczyszczen
pochodzgcych z transportu w centrum miasta Zaktadany zakres prac przyczyni sie do
uzupetnienia regionalnego systemu transportowego o nowy cigg komunikacyjny, ktéry
wplynie na ptynnos$¢ ruchu i poprawe dostepnosci do sieci drog wyzszego rzedu, a tym
samym na ograniczenie kosztéw przejazdu zaréwno w ruchu pasazerskim i towarowym jak
réwniez osiggniecia rezultatu jakim jest oszczedno$¢ czasu na nowych/ przebudowanych/

zmodernizowanych drogach w przewozach pasazerskich itowarowych. Na ponizszym

rysunku zaprezentowano przebieg obwodnicy Tarnobrzega.
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Nalezy podkresli¢, ze dziatania rewaloryzacyjne powinny uwzglednia¢ zastosowanie
nowoczesnych rozwigzan takich jak elementy biekitno-zielonej infrastruktury. Szczegding
uwage nalezy zwroci¢ na rozwdj i pielegnacje zieleni miejskiej jako przestrzeni przyjaznej
mieszkancom nawet w sytuacjach ekstremalnych zjawisk pogodowych np.: fali upatow.

5.4 Zwiekszenie udzialu odnawialnych zrédet energii, zwiekszenie
efektywnosci energetycznej

Odnawialne zrédta energii to jedno z wazniejszych zagadnien w przystosowywaniu sie do
prognozowanych zmian klimatu. Po pierwsze stanowig alternatywe dla pomniejszajgcych sie
wcigz zasobow nieodnawialnych zrédet energii tj. wegiel, roba czy gaz ziemny. Po drugie nie
przyczyniajg sie do wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze a tym samym
powiekszania sie efektu cieplarnianego jak to jest w przypadku konwencjonalnych zrédet.
Zwiekszanie procentu wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu z alternatywnych
zrédet pozwoli takze na zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska m.in. przez ograniczenie
emisji substancji szkodliwych do powietrza w procesach spalania. Ponadto ze wzgledu na
potozenie i spodziewane zmiany Kklimatu potencjat wytwarzania energii ze Zrodet
odnawialnych bedzie rosngc.

Szczegdlnie obiecujgce wydajg sie mozliwosci pozyskania ciepta i energii elektrycznej ze
stonca. Energie promieniowania stonecznego mozna wykorzystaé na kilka sposobow.
Najpopularniejsze z nich to kolektory stoneczne (przemiana energii promieniowania
stonecznego na energie cieplng wykorzystywang do przygotowania miedzy innymi cieptej
wody uzytkowej), ogniwa fotowoltaiczne (w tym przypadku energia promieniowania
stonecznego jest konwertowana na energie elekiryczng) oraz moduty hybrydowe PVT
(moduty fotowoltaiczny jest chtodzony cieczg, dzieki czemu nastepuje réwnoczesna
produkcja energii elektrycznej i ciepia).

Na ponizszym rysunku przedstawiono $rednioroczng sume promieniowania, ktéra dla
obszaru Tarnobrzega wynosi 1100 kWh/m?. Jak przedstawiono w powyzszej analizie
prognozowanych zmian klimatu zaréwno temperatura jak i ilos¢ dni stonecznych bedzie rosta
umozliwiajgc tym samym osiggniecie wyzszych wartosci energii uzyskanej takim sposobem.
Dlatego tez proponowanym dla Tarnobrzega dziataniem adaptacyjnym jest zwiekszenie
udziatu odnawialnych Zrodet energii.

Programem zwigkszajgcym atrakcyjnosc inwestycji w instalacje fotowoltaiczne jest rzagdowy
program priorytetowy MGSj Prgd. Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii
elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych na terenie Rzeczpospolitej Polskiej. Aktualna
moc wszystkich polskich instalacji PV to juz ponad 1,83 GW, z czego prosumenci generujg
az 1,2 GW. Dotychczasowe efekty programu Méj Pragd — 73 tysiace wnioskdéw o dotacje — to
408 MW zainstalowanej mocy. Zatem az 1/3 (ok. 33%) mocy prosumenckich zrédet PV
pochodzi z instalacji dofinansowanych w Moim Prgdzie. Dofinasowanie obejmuje dotacje do
50% kosztow kwalifikowanych mikroinstalacji wchodzacej w sktad przedsiewziecia nie wiecej
niz 5 tys. zt na jedno przedsiewziecie
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Rysunek 32. Mapa nastonecznienia Polski.
zrodto: cire.pl

Dziataniem adaptacyjnym moze by¢ wprowadzenie systemu sterowania oswietleniem
ulicznym. Rozwigzaniem, ktére zdobyto uznanie w realizowanym przez Ministerstwo
Srodowiska projekcie GreenEvo — Akcelerator Zielonych technologii jest technologia Green
System. Jest ona polecana jednostkom samorzadu, wspolnotom mieszkaniowym,
przedsigbiorstwom i innym podmiotom, ktére poszukujg rozwigzan umozliwiajgcych
obnizenie kosztéw oswietlenia zewnetrznego oraz redukcje emisji dwutlenku wegla.
Inteligentny system sterowania oswietleniem pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii
elektrycznej, a w konsekwencji zmniejszenie emisji CO,. Wykorzystuje on pomiary natezenia
ruchu i odczyty warunkéw pogodowych, aby os$wietlenie dziatato adekwatnie do sytuacji na
drodze, nie wiecej, niz wynika to z przepiséw i jest konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zalety takiego rozwigzania to przede wszystkim:

o Monitorowanie zuzycia energii elektrycznej czynnej i biernej lamp, a takze
dodatkowych urzagdzen zasilanych z tej samej instalacji, np. o$wietlenia
Swigtecznego, monitoringu, stacji tadowania pojazdéw itd.

e Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym — indywidualne i automatyczne ograniczanie
mocy, zatgczanie i wytgczanie lamp.

o Detekcja prawidtowego dziatania lamp, a w przypadku awarii automatyczne
powiadamianie wtasciwych stuzb.
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e Redukcja zuzycia energii elektrycznej nawet o 70%, spadek kosztow
eksploatacyjnych o 50% i redukcja emisji CO2 o ponad 55%.°

Projektem wpisujgcym sie w omawiane dziatanie adaptacyjne jest Zwiekszenie efektywno$ci
energetycznej przez kompleksowg modernizacje o$wietlenia ulicznego na terenie Gminy
Tarnobrzeg SOWA — o$wietlenie zewnetrzne (2019). W zakres projektu wchodzi:

- modernizacji oswietlenia ulicznego polegajgca na wymianie oprawy w technologii LED
z modutem umozliwiajgcym sciemnianie,

- modernizacji systemu sterowania o$wietleniem,

- modernizacji 4930 opraw oswietleniowych zlokalizowanych na terenie catego miasta
Tarnobrzeg. Do modernizacji oswietlenia zostang zastosowane wytgcznie oprawy
oparte na technologii LED,

Przewidywany okres eksploatacji urzadzen zainstalowanych w ramach przedsiewziecia
wynosi 25 lat.

Do dziatan adaptacyjnych w zakresie zwigkszenia udziatu odnawialnych zrédet energii i
zwiekszenia efektywnosci energetycznej mogg naleze¢ projekty realizowane w ramach
rzgdowego programu Czyste Powietrze, ktérego celem jest poprawa efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenie emisji pytdw i innych zanieczyszczen do powietrza z
jednorodzinnych domoéw mieszkalnych. Tym samym wspomaga inwestycje w odnawialne
zrodfa energii. W ramach programu istnieje mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania w formie
dotacji i pozyczki na wymiane starych, nieefektywnych zrodet ciepta na nowoczesne, o
najwyzszych normach tj.. wezet cieplny, pompa ciepta, kociot gazowy kondensacyjny, kociot
olejowy, ogrzewanie elektryczne, kociot na paliwo state spetniajgcy okreslone wymagania.
Dofinansowanie mozna pozyskaé réwniez na przeprowadzenie niezbednych prac
termomodernizacyjnych budynku oraz montaz odnawialnych zroédet energii OZE.

5.5 Zwiekszenie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
przeciwdziatanie powodziom i podtopieniom.

Wybranym dla Tarnobrzega dziataniem adaptacyjnym jest zwiekszenie bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego, przeciwdziatanie powodziom i podtopieniom. Ze wzgledu na
potozenie miasto jest narazone
Na terenie  miasta Tarnobrzeg realizowane sg nastepujgce projekty zwigzane ze
zmniejszeniem ryzyka powodziowego:
o Trzesnidwka VIl — rozbudowa prawego watu rzeki Trzesnidéwka w km 0+000-7+678
na terenie m. Zalesie Gorzyckie i Trzesn, gm. Gorzyce oraz na terenie m. Tarnobrzeg
-etap 1
o Trzesnidwka VIl — rozbudowa prawego watu rzeki Trzesnidwka w km 0+000-7+678
na terenie m. Zalesie Gorzyckie i Trzesn, gm. Gorzyce oraz na terenie m. Tarnobrzeg
- etap 2
o Trzesnidwka V rozbudowa lewego watu rzeki Trzesniowki w km 3+646 — 7+626 na
terenie os. Sobow i Wielowie$, miasto Tarnobrzeg wraz z budowg przepompowni
w m. Trzeén, gm. Gorzyce, woj. Podkarpackie
W ponizszej tabeli zestawiono zestawienie wspomnianych projektow.

® https://greenevo.gov.pl/pl/
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Tabela 18 Dziatlania w zakresie zwiekszenia bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
przeciwdzialanie powodziom i podtopieniom

Zrédia organ
: Okres finansowania i orga
Nazwa projektu T n . odpowiedzialny za
realizacji wartos¢é inwestycji realizacje zadania
[z]
Trzesniéwka VII — rozbudowa o
prawego watu rzeki Trzesniowka w wartos¢ projektu Pafistwowe
km 0+000-7+678 na terenie m. 18 679 832,78 zt
, o " do 2020 : . Gospodarstwo
Zalesie Gorzyckie i Trzesn, gm. dofinansowanie z UE Wodne Wodv Polskie
Gorzyce oraz na terenie m. 15 639 999,98 zt y
Tarnobrzeg - etap 1
Trzesniowka VIl — rozbudowa L
prawego watu rzeki Trzesniowka w wartos¢ projektu Pafistwowe
km 0+000-7+678 na terenie m. 11 643 393,04 zt
. o . do 2020 . . Gospodarstwo
Zalesie Gorzyckie i Trzesn, gm. dofinansowanie z UE Wodne Wody Polskie
Gorzyce oraz na terenie m. 9738312,16 z y
Tarnobrzeg - etap 2
Trzesniowka V rozbudowa lewego L
watu rzeki Trzesniéwki w km 3+646 — wartosc projektu Pafistwowe
7+626 na terenie 0s. Sobow i 11 281 904,37 zt
Wielowie$, miasto Tarnobrzeg wraz z do 2020 dofinansowanie z UE Gospodarstwo
’ . iy Wodne Wody Polskie
budowa przepompowni w m. Trzesn, 9 093 241,83 zt
gm. Gorzyce, woj. podkarpackie

Celem wymienionych projektéw jest poprawa bezpieczenstwa powodziowego w dolinie rzeki
Wisty w wojewddztwie podkarpackim poprzez kontynuacje procesu rozbudowy cofkowych
watdéw przeciwpowodziowych rzeki Trzesnidwki. Dziatania realizowane w ramach projektu
bezposrednio przyczynig sie do zwiekszenia stopnia bezpieczehstwa przeciwpowodziowego
w obszarze zagrozonym powodziami, podtopieniami na terenach Gminy Gorzyce i Miasta
Tarnobrzega. Realizacja projektu zwiekszy odpornosé tego obszaru na zagrozenia
spowodowane niekorzystnymi zmianami klimatycznymi (powodzie i podtopienia). Projekt
nalezy do inwestycji majgcych na celu ochrone obszarow ze $rednim ryzykiem
powodziowym. Efekty projektu zminimalizujg badz catkowicie zlikwidujg zagrozenie
powodziowe, a przez to jego skutki: straty w ludziach, straty w zdrowiu mieszkancow,
nieodwracalne zniszczenia i degradacje srodowiska naturalnego, straty w mieniu oséb
i podmiotéw gospodarczych, straty w mieniu publicznym, ponoszenie przez wtadze lokalne
wysokich kosztoéw na odbudowanie zniszczonego majatku publicznego. W pierwszym etapie
przedsiewziecie polega na rozbudowie prawego watu przeciwpowodziowego na odcinku
w km 0+000-4+641 o tgcznej dtugosci 4,641 km. W ramach rozbudowy watu przewiduje sie
poszerzenie i podwyzszenie korpusu oraz wykonanie zabezpieczenia przeciwfiltracyjnego
korpusu i podtoza. W celu zapewnienia odwodnienia terenu zawala przewiduje sie
rozbudowe 2 szt. przepustow watowych. W celu zapewnienia sprawnej komunikacji podczas
akcji przeciwpowodziowych oraz dla celéw konserwacji watu, przewiduje sie poprawe uktadu
komunikacyjnego poprzez wykonanie drogi powodziowej, rozbudowe 5 szt. przejazdéw
watowych, wykonanie przepustu drogowego i dwéch placow manewrowych. Ponadto
w ramach robot towarzyszgcych rozbudowie obwatowania przewiduje sie likwidacje kolizji
jego trasy z uzbrojeniem terenu oraz naprawe drég publicznych wykorzystywanych do
dowozu materiatow budowlanych na budowe. W drugim etapie przedsiewziecie polega na
rozbudowie prawego watu przeciwpowodziowego na odcinku w km 4+641 — 7+678 o fgcznej
dtugosci 3,037 km. W ramach rozbudowy watu przewiduje sie jak na pierwszym etapie
poszerzenie i podwyzszenie korpusu oraz wykonanie zabezpieczenia przeciwfiltracyjnego
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korpusu i podtoza. W celu zapewnienia odwodnienia terenu zawala niezbedne bedzie
dokonanie przebudowy 1 szt. przepustu watowego. W celu zapewnienia sprawnej
komunikacji podczas akcji przeciwpowodziowych oraz dla celow konserwacji watu,
przewiduje sie poprawe uktadu komunikacyjnego poprzez wykonanie drogi powodziowej,
rozbudowe 4 szt. przejazdow watowych oraz wykonanie przepustu drogowego.

Projekt Trze$nidwka V rozbudowa lewego watu rzeki Trze$niowki w km 3+646 — 7+626 na
terenie os. Sobow i Wielowie$, miasto Tarnobrzeg wraz z budowg przepompowni w m.
Trze$n, gm. Gorzyce, woj. Podkarpackie polega na rozbudowie lewego watu
przeciwpowodziowego na odcinku w km 3+646 — 7+626 o tgcznej dlugosci 3,98 km oraz
budowie przepompowni na zawalu w km watu 3+850, ktorej zadaniem bedzie odprowadzanie
wod z Cieku od Wielowsi do rzeki Trzes$nidwki w czasie wystepowania wysokich stanow
wod. W ramach rozbudowy watu przewiduje sie poszerzenie i podwyzszenie korpusu oraz
wykonanie zabezpieczenia przeciwfiltracyjnego korpusu i podfoza. W celu zapewnienia
odwodnienia terenu zawala niezbedne bedzie dokonanie przebudowy 4 szt. przepustow
watowych. W celu zapewnienia sprawnej komunikacji podczas prowadzenia akciji
przeciwpowodziowych oraz dla celéw konserwacji watu, przewiduje sie poprawe uktadu
komunikacyjnego poprzez wykonanie drogi powodziowej oraz rozbudowe 8 szt. istniejgcych
przejazdéw watowych, jak rowniez likwidacje 3 zjazdéw z korony watu oraz wykonanie 5 szt.
przepustoéw na rowach i pod przejazdem watowym.’

5.6 Monitoring i porzadkowanie gospodarki kanalizacyjnej.

Kolejnym wybranym dziataniem adaptacyjnym jest monitoring i porzgdkowanie gospodarki
kanalizacyjnej. Projektem, ktéry wpisuje sie w takie dziatania adaptacyjne jest projekt pt.
Gospodarka wodno-$ciekowa w Tarnobrzegu - Etap Il. Celem projektu jest dalsze
uporzadkowanie gospodarki wodno — Sciekowej na terenie aglomeracji Tarnobrzeg, w tym
dostosowanie do wymogow prawa polskiego i unijnego. Projekt ,Gospodarka wodno —
Sciekowa w Tarnobrzegu — Etap II” podzielono na zadania inwestycyjne stuzgce miastu
Tarnobrzeg, majgce na celu przeprowadzenie bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnej
i wodociggowej, modernizacie i poprawe dziatania Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw
w Tarnobrzegu oraz Stacji Uzdatniania Wody obstugujgcej miasto Tarnobrzeg, a takze zakup
specjalistycznych pojazdéw do obstugi systemu kanalizacyjnego i wodociggowego.

Projekt obejmuje nastepujgce dziatania inwestycyjne:

e modernizacje poprzez bezwykopowg renowacje sieci kanalizacji dtugosci 5,84km
(21 odcinkow kanalizacji roznej dtugosci w réznych obszarach miasta), a takze
renowacje sieci wodociggowej w osiedlu Mokrzyszéw dtugosci okoto 1,02km,

e realizowane przedsiewziecie na terenie Oczyszczalni Sciekdéw dotyczace budowy
suszarni osadéw sciekowych, budowy zamknietej komory fermentacyjnej (ZKF),
budowy pompy ciepta, budowy instalacji fotowoltaicznej, modernizacji urzgdzen
w obiektach  technologicznych, = modernizacje  instalacji  technologicznych,
energetycznych i AKPIA,

e modernizacje Stacji Uzdatniania Wody poprzez budowe instalacji sorpciji
i biodegradacji (stacja filtréw weglowych) wraz z obiektami towarzyszgcymi,
modernizacje wybranych istniejgcych obiektow technologicznych, instalaciji
technologicznych, energetycznych i AKPIA,

" https://mapadotaciji.gov.pl/
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e zakup specjalistycznego sprzetu w postaci:

- zakup specjalistycznego pojazdu cisnieniowo-ssgcego wielofunkcyjnego do
hydrodynamicznego udrazniania kanalizacji,

- zakup specjalistycznego pojazdu cisnieniowo-ssgcego wielofunkcyjnego do
czyszczenia kanalizacji z systemem odzysku wody,

- zakup specjalistycznego pojazdu z systemem szybkiej wymiany zabuddw,

- zakup specjalistycznego pojazdu z zabudowg do inspekcji sieci kanalizacyjnej
oraz lokalizacji wyciekdw na sieci wodociggowej,

- zakup samochodu ciezarowego z przyczepg do transportu wysuszonego
osadu $ciekowego.?

5.7 Rozwdj btekitno — zielonej infrastruktury, zagospodarowanie
wody deszczowej

Wsrdd dziatan obecnych i przysziych w celu przystosowania Miasta Tarnobrzeg do zmian
klimatu mozna zaproponowa¢ wykorzystanie elementéw btekitno — zielonej infrastruktury.
Biekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania oparte na naturze, ktére dobrze sprawdzajg sie
w miastach i pozwalajg uzupetnié¢ lub zastepowaé tradycyjne koncepcje wptywajgc
jednoczesnie na poprawe warunkow termicznych i wodnych obszaru. Wazng cechg
elementéw btekitno-zielonej infrastruktury jest spetnianie kliku funkcji jednoczesnie, wsrod
ktorych nalezy podkresli¢ przede wszystkim:

v’ Zatrzymywanie wody deszczowej w miejscu opadu,
Zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza,
tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta.
Ograniczenie nadmiernego sptyw powierzchniowego,
Ograniczenie zagrozenia podtopieniami,
Zachowanie ciggtosci ekologicznej,
Poprawa jakosci srodowiska miejskiego.

SN NENENEN

Wsréd wielu ciekawych rozwigzan sktadajgcych sie na biekitho — zielong infrastrukture
mozna wymieni¢: stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, rowy bioretencyjne, rowy
infiltracyjne, ogrody deszczowe w pojemnikach, zielone przystanki, zielone dachy, zielone
fasady i Sciany, nawierzchnie przepuszczalne, podifoza strukturalne itd. W ponizszej
zaprezentowano wybrane rozwigzania pokazujgc szacunkowe koszty, wptyw na zdolnosci
adaptacyjne oraz miejsca zastosowania.

8 Gospodarka Wodno-Sciekowa W Tarnobrzegu — Etap I
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Tabela 19. Zestawienie elementéw blekitno-zielonej infrastruktury.

Zakres w jakim rozwigzanie

Element btekitno- . At
: ; korzystnie wptywa na Miejsca
zielonej . ; Szacunkowe koszty :
: adaptacje miasta do zmian zastosowania
infrastruktury :
klimatu
Zmniejszenie suszy,
zanieczyszczenia powietrza, Parki, parkingi,
ograniczenie nadmiernego o podwoérza,
Ogrod sptywu powierzchniowego Koszty realizacy ogrod
. LN SR L od 1020 zt/m’ grocy
deszczowe w ograniczenie zagrozenia - prywatne
. . L . Koszty utrzymania: . X
pojemnikach podtopieniami, zachowanie 2 i publiczne oraz
. - . . od 1,3 zZ/m“/rok .
ciggtosci ekologicznej, inne tereny
poprawa jakosci srodowiska miejskie

miejskiego

Stawy retencyjne

Zmniejszenie suszy,
ograniczenie efektu miejskiej
wyspy ciepta, ograniczenie

nadmiernego sptywu

powierzchniowego,

ograniczenie zagrozenia
podtopieniami, zachowanie
ciggtosci ekologiczne;j,
Poprawa jakosci srodowiska
miejskiego

Koszt realizacji: 50270 zt/m®
Pojemnosci retencyjnej; koszt
utrzymania: 5-23 zm?/rok

Przestrzenie

publiczne —

parki, place
miejskie

Zielone przystanki

ograniczenie efektu miejskiej
wyspy ciepta, ograniczenie
nadmiernego sptywu
powierzchniowego,
ograniczenie, zachowanie
ciggtosci ekologicznej,
Poprawa jakosci srodowiska
miejskiego

Koszt realizacji: ok. 79 400
zt/szt. (w tej kwocie — poza
samym przystankiem —
mieszczg sie urzadzenia
towarzyszace: tawka, panel
reklamowy, kosz na $Smieci
itp.); koszty utrzymania:
ok. 13 300 zi/rok

Centra miast i
tereny
zurbanizowane
, pozostajgce
w zasiegu
komunikacji
miejskiej

Rowy
bioretencyjne

Zanieczyszczenie powietrza,
ograniczenie efektu miejskiej
wyspy ciepta, ograniczenie
nadmiernego sptywu
powierzchniowego,
ograniczenie, ograniczenie
zagrozenia podtopieniami,
zachowanie ciggtosci
ekologicznej, poprawa jakosci
srodowiska miejskiego

Koszty realizacji:
zréznicowane, w zalezno$ci
od projektu lub rozmiaru rowu,
miejsca zastosowania i
warunkow gruntowo-wodnych;
dla parkingéw i poboczy drég
wynoszg od 230 do
ok. 1100 ztm?

Koszty utrzymania: zalezne
gtéwnie od czestotliwosci
koszenia koniecznej do
prawidtowego utrzymania
rowow (zalezy od projektu); dla
parkingéw i poboczy drog
wynoszg od 3 do
9 zt/m?/rok

Parkingi, drogi,
ciggi piesze i
rowerowe,
przestrzenie
publiczne

zrodto: https://www.ecologic.eu, koszty przeliczone z EUR na PLN wg kursu z dn. 04.08.2020, podane
w zaokrggleniu

opracowanie wtasne

60




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega do roku 2027

Ogrody deszczowe w pojemnikach

Ogrody deszczowe sg uzywane do gromadzenia i odprowadzania wody deszczowe;.
Zazwyczaj sg wyposazone w betonowe $ciany i w zaleznosci od typu réznig sie sposobem
odprowadzania wody deszczowej. Pierwszy z typow to zbiornik infiltracyjny, ktéry posiada
otwarte dno przez ktére woda swobodnie przesigka do gruntu. Drugi natomiast ma
nieprzepuszczalne dno, a odprowadzanie wody nastepuje przez rury przelewowe. Schemat
przyktadowych ogrodéw deszczowych zaprezentowano na ponizszym rysunku.

powierzchnia nieprzepuszczalna odptyw
&ni nadmiaru
doptyw wody Sciana wody
ogrodu

budynek

kamienie

| drenaz

| odptyw

warstwa

retencyjno-filtracyjna rynna lub
geowtoknina inny sposob
y ; doprowadzenia
grunt rodzimy warstwa drenazowa wody

Rysunek 33. Schemat ogrodéw deszczowych w pojemniku: ogréd przeptywowy (po lewej);
ogrod infiltracyjny (po prawej)
zrodto: https://www.ecologic.eu/

Nawierzchnie przepuszczalne

Nawierzchnia przepuszczalna w przeciwienstwie do tradycyjnych rozwigzan umozliwia
przenikanie wody ze sptywu powierzchniowego do gruntu. Istnieje wiele rodzajéw konstrukcji
przepuszczalnych, ale taczy je wspdlna cecha — znajdujgce sie w takiej nawierzchni otwory
lub porowaty materiat, z ktérego jest wykonana umozliwia przenikanie wody do gleby
(rysunek ponizej).

] gleba

zasiew mieszanka
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/ttuczen

warstwa nosna

kruszywo

warstwa przepuszczalna
grunt rodzimy

Rysunek 34. Schemat przekroju przyktadowej powierzchni przepuszczalnej
zrodto: https://www.ecologic.eu/

61



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega do roku 2027

Stawy retencyjne

Jednym z popularnych rozwigzan sg stawy retencyjne. Sg to stawy lub niecki majace
dodatkowg pojemnos¢ retencyjng, ktéra stuzy do zatrzymania i oczyszczania wody
opadowej. Stawy retencyjne mogg by¢ tworzone w istniejgcych lub tworzonych w tym celu
zagiebieniach terenu. Na ponizszym rysunku pokazano schemat typowego stawu
retencyjnego.

roslinnos¢ zalewana okresowo roslinnosc zalana stale

grobla
z przepuszczalnego :
materiatu (opcjonalna)

doptyw

odptyw
przelew burzowy

Rysunek 35. Schemat typowego stawu retencyjnego, widok z goéry i przekréj
zrodto: https://www.ecologic.eu

Zielone przystanki

Zielone przystanki sg nowatorskim rozwigzaniem z zakresu miejskiej matej architektury.
Spetniajg wiele funkcji: zatrzymujg wode deszczowa, zapewniajg dodatkowg przestrzen
zielong, zapewniajg zadaszenie i miejsca siedzgce dla oczekujgcych pasazerow. Przyktad
takiego rozwigzania przedstawiono na ponizszym rysunku.

dach zielony
zielona $ciana z pnaczami

odprowadzenie
wody z dachu

skrzynia
retencyjno-infiltracyjna

Rysunek 36. Schemat zielonego przystanku autobusowego
zrodto: https://www.ecologic.eu/
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Rowy bioretencyjne

Rowy bioretencyjne zbierajg wody opadowe, a nastepnie filtrujg je i pozwalajg przesigkaé do
gruntu. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje spowolnienie sptywu powierzchniowego oraz
zmniejszenie zagrozenia podtopieniami na terenach, gdzie sg one zlokalizowane czyli np.
przy ciggach pieszych i rowerowych. Rowy bioretencyjne mogg zastepowaé z powodzeniem
tradycyjne formy odwodnienia takie jak batonowe koryta. Oprécz korzysci ekologicznych sg
bardziej optacalne, bo redukujg koszty oczyszczania wéd deszczowych. Na ponizszym
rysunku zaprezentowano schematyczny przekroj takiego rowu.

maksymalny poziom wody strefa detencyjna

roslinnosc

odptyw nadmiaru wody
studzienka

geowtoknina
drenaz

grunt rodzimy

warstwa retencyjno-filtracyjna

warstwa drenazowa

Rysunek 37. Schemat przekroju przez réw bioretencyjne
zrodto: https://www.ecologic.eu/

Woda deszczowa jest uznawana za zagrozenie, szczegOlnie na obszarach
zurbanizowanych, gdzie nagte, nawalne deszcze mogg powodowac podtopienia i powodzie.
Dziataniem zapobiegawczym takim sytuacjg moze by¢ wdrozenie zaproponowanych powyzej
rozwigzan. Mozna jednak spojrze¢ na wode deszczowg jako szanse na obnizenie kosztéw
eksploatowania np. budynkow uzyteczno$ci publicznej. Analizujgc wyniki wykorzystania
wody uzytkowej, mozna stwierdzi¢, ze ponad okoto potowa zuzywanej wody mozemy
zastgpi¢ wodg o nizszej jakosci, czyli woda deszczowg. Doskonale nadaje sie ona do
sptukiwania toalet, mycia podidg oraz samochodow, pranie itd. Mozna jg rowniez
wykorzysta¢ w celu podlewania zieleni miejskiej oraz mycia ulic. System zagospodarowania
wody deszczowej moze korzysta¢ z zebranej z dachéw budynkéw wody deszczowej, ale
takze mozliwe jest gromadzenie z terendw utwardzonych, takich jak place, parkingi,
podjazdy itp.
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2 —filtr centralny , L
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Rysunek 38. Schemat instalacji do wykorzystania wody deszczowej
zrodto: http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4229,wykorzystanie-wody-deszczowej-w-instalacjach-

sanitarnych-budynkow?print=1

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat instalacji do wykorzystania
wody deszczowe. Woda, splywajgc z dachu przez uktad rynien i rur spustowych, trafia do
zbiornika. Woda zostaje oczyszczona poprzez filtr umieszczony na drodze sptywu.
Zmagazynowang deszczéwke za pomocg pompy w zbiorniku lub w budynku pompuje sie do
miejsca zapotrzebowania.

Duzg szansg na zagospodarowanie wod opadowych przez mieszkancow jest mozliwosé
skorzystania z dofinasowania na tego typu inwestycje. Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku ogtosit nabér wnioskéw o dofinansowanie dla
zadan wpisujgcych sie w program priorytetowy ,Moja Woda”, realizowany we wspotpracy
z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nabér trwa od dnia
01.07.2020 r. do dnia 31.05.2024 r. Beneficjentami programu mogg by¢ osoby fizyczne
bedace wtascicielami lub wspotwtascicielami nieruchomosci, na ktorej znajduje sie budynek
mieszkalny jednorodzinny, z uwzglednieniem domow nowo budowanych z kompletnym
systemem orynnowania dachu, z wytgczeniem tych nieruchomosci, dla ktérych udzielono juz
dofinansowania z programu ,Moja Woda”.

Dofinansowanie mozna uzyska¢ na zakup, montaz, budowe i uruchomienie instalacji
pozwalajgcych na zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych na terenie
nieruchomos$ci objetej przedsiewzieciem. Dofinasowanie moze objgé m.in.:

o przewody odprowadzajgce wody opadowe zebrane z rynien, wpustéw do zbiornika
nadziemnego, podziemnego, otwartego Ilub zamknietego, szczelnego Ilub
infiltracyjnego,

¢ instalacja rozsgczajgca,

e zbiornik retencyjny szczelny lub infiltracyjny.
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5.8 Edukacja, informowanie oraz promowanie

Na dziatania adaptacyjne z tego zakresu bedg sie sktada¢ miedzy innymi programy
edukacyjne, instrukcje postepowania, promocje, wykfady, spotkania, konkursy, akcje itd. Ich
efektem bedzie wypracowanie Swiadomosci mieszkancéw o nastepstwach zmian klimatu
oraz waznosci dokonywania dziatah adaptacyjnych m.in. poprzez pokazanie pozytywnych
efektéow ich wprowadzania. W tematyce nalezy zawrzeé wiedze o powodach i skutkach
zmian klimatu, zwiekszonej wrazliwosci obszaréw zurbanizowanych na te przemiany,
prognozowanych zagrozeniach i szansach oraz mozliwosciach ograniczenia skutkéw wiasnie
poprzez dziatania adaptacyjne. Promocja takich postaw moze mie¢ oddzwiek np.
w propozycjach mieszkancow skfadanych do budzetéw obywatelskich. Wieksza swiadomosé
bedzie sktaniata zarowno do inicjatyw wiasnych np. poprzez zmiane tradycyjnych form
pozyskania energii na OZE oraz do wspoéidziatania i akceptowania proponowanych
rozwigzan w strefie publiczne;.

6 Udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu Adaptacji

Plan Adaptacji dla miasta Tarnobrzega powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej.
Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w wspdipracy z jednostkami
miejskimi odpowiedzialnymi za poszczegolne sektory miasta (m.in.: Wydziat Gospodarki
Komunalnej i Srodowiska, Wydziat Techniczno-inwestycyjny i Drogownictwa, Wydziat
Rozwoju Miasta i Funduszy Pomocowych, Wydziat Urbanistyki, Architektury i Budownictwa,
Wydziat Edukacji, Zdrowia, Sportu i Kultury, Tarnobrzeskie Wodociggi Sp. z 0. 0), a takze,
przedstawicielami przedsiebiorcéw, ktérych dziatalnos§¢ moze zosta¢ zakiécona przez
zmiany klimatu oraz przedstawicielami mieszkancéw. Uwagi do MPA wniést Wydziat
Techniczno-inwestycyjny i Drogownictwa. Interesariusze zapoznali sie z problematyka
poruszang na poszczegolnych etapach prac nad Planem Adaptacji. Lista interesariuszy
zostata zawarta w zatgczniku nr 1.

7 Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptaciji

Wdrazanie MPA jest procesem wielostopniowym za ktéry odpowiadaé bedzie samorzad
gminny we wspétpracy z interesariuszami zewnetrznymi  (zinstytucjonalizowanymi
i indywidualnymi). W ponizszej tabeli zaprezentowano wybrane dziatania adaptacyjne
z ujeciem okresu realizacji, zrédet finasowania, warto$ci inwestycji oraz organow
odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan.
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Tabela 20 Dziatania adaptacyjne — okres realizacji zadania, zrédlo finasowania, wartos¢ inwestycji, organ odpowiedzialny

Nazwa zadania

Przyktad projektu
wpisujacego sie w

Okres realizacji

Zrodta finansowania i

Wydziat/jednostka
odpowiedzialny/a za

Efekt dziatan /

zadanie adaptacyjne zadania wartos¢ inwestycji [zi] realizacje zadania osiagniety cel
Rozwdj systemu
monitoringu, . _
gromadzenia danych i ; ZW'ij_SZE{n'et
i i odpornosci miasta na
ostrzeg§n|a_ prz_ed do 2027 Zalezne od potrzeb Ll eSS pW stepowanie
Rozwdj systemu ostrzegania zagrozeniami Tarnobrzega ystep e
S . Zzwiazanvmi z ekstremalnych zjawisk
przed zagrozeniami zwigzanymi sl =
z ekstremalnymi zjawiskami ekstremalnymi peigeEEnnEn
' zjawiskami. szczegdlnie: silnego i
Modernizacia svren bardzo silnego wiatru
h ot Na etapie Na etapie planowania Urzad Miasta oraz burz
wramac .SySteml," , planowania piep Tarnobrzega
alarmowania ludnosci
Wzmocnienie stuzb
uwz;?;%vr:irgﬁizgr%hzfnian Wzmocnienie
i : Urzad Miasta bezpieczenstwa
kllmatg;Ser/Tc]E,dt?:dowa do 2027 Zalezne od potrzeb Tarnobrzega mieszkancow,
Wzmocnienie bezpieczenstwa zapewnienia ochrony zwugksze_me odpornosci
mieszkancow przed zdrowia. wyr;]tlg;tcivr;ie
zagrozeniami zwigzanymi ze : o L
smianami klimatu. PrZGg'adlgﬁgtwuahzaCJa 10 2027 S atesme od botrzeh Urzad Miasta ekstremalnych zjawisk
p o] alezne od potrze Tarnobrzega pogodowych
antykryzysowych szczegolnie: silnego i
Budowa straznicy OSP Ui o bardzo silnego wiatru
Tarnobrzeg do 2026 Zalezne od potrzeb read Vi oraz burz
o Tarnobrzega
0s. Dzikow
Regionalny Programu
Tarnobrzeg bez smogu Operacyjny
Ochrona obszaréw generowania - wymiana ciepta Wojewddztwa Zmniejszenie poziomu
swiezego/chtodnego powietrza, w budynkach jedno Podkarpackiego na lata Urzad Miasta koncentracji
g do 2022 : . ,
korytarzy wentylacji na i wielorodzinnych na 2014-2020, Os Tarnobrzega zanieczyszczen
obszarach miejskich. terenie miasta priorytetowa Ill- Czysta powietrza

Tarnobrzega

Energia
9 860 421,00
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Nazwa zadania

Przyktad projektu
wpisujacego sie w
zadanie adaptacyjne

Okres realizacji
zadania

Zrodta finansowania i
wartos¢ inwestycji [z1]

Wydziat/jednostka
odpowiedzialny/a za
realizacje zadania

Efekt dziatan /
osiagniety cel

Budowa drogi
dojazdowej do terendéw
inwestycyjnych Miasta

Tarnobrzega

(ul. Zeglarska,

Plazowa).

do 2021

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewoddztwa
Podkarpackiego na lata
2014-2020, Os
priorytetowa V
Infrastruktura
komunikacyjna,
Dziatanie 5.1
Infrastruktura drogowa

16 326 239,30

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Budowa obwodnicy
miasta Tarnobrzega

Do 2022

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata
2014-2020, Os
priorytetowa V
Infrastruktura
komunikacyjna,
Dziatanie 5.1
Infrastruktura drogowa
49 949 660,27
(wartos¢ projektu z
umowy o
dofinansowanie)

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii.

Inwestycje z zakresu
instalacji OZE

do 2027

Zalezne od potrzeb

Wiasciciele Obiektow

Budowa farmy solarnej

do 2022

srodki w ramach nowej
perspektywy Unii
Europejskiej 2021- 2027
6 000 000,00

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Zmniejszenie poziomu
koncentracji
zanieczyszczen
powietrza
Produkcja energii
elektrycznej ze zrodet
odnawialnych
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Nazwa zadania

Przyktad projektu
wpisujacego sie w

Okres realizacji

Zrodta finansowania i

Wydziat/jednostka
odpowiedzialny/a za

Efekt dziatan /

zadanie adaptacyjne zadania wartos¢ inwestycji [zi] realizacje zadania osiagniety cel
Zmiana systemu
ogrzewania wraz . )
. L Gmina Tarnobrzeg Urzad Miasta
z moptazem ;rode% do 2027 Srodki UE Tarmobrzega
energii odnawialnych
straznic OSP
Modernizacja Program NFOSiGW . .
energetyczna i Zwiegkszenie
gety W L
zabytkowego budynku wvarszawie Urzad Miasta odpornosci miasta na
do 2021 Budownictwo t i
przy ul. Tarnobrzega wystgpowanie
Kosciuszki 32 w energooszczedne ekstremalnie wysokich
Zwiekszenie efektywnosci Tarnobrzegu 3000 000,00 oraz niskich temperatur
energetycznej. T dernizac powierza
ermslﬂonig\l’:lzaqa do 2027 Zalezne od potrzeb Wiasciciele budynkéw | Zmniejszenie poziomu
y ; koncentracji
. Program NFOSIiGW : zanieczyszczen
Progrargg\r/l\?';ytetowy do 2022 koszt przedsiewziecia: L.Ij_;zr?]gg\:l QZSt: powietrza
12 484 127,00 z4 g
Zwigkszenie
Zwiekszenie bezpieczenstwa Budowa | modemizacja odpornosci miasta na
przeciwpowodziowego, . Urzad Miasta wystepowanie
przeciwdziatanie powodziom i syst_emu ochr(_)ny . do 2027 el o8 protizl Tarnobrzega nawalnych deszczy,
T przeciwpowodziowej .
podtopieniom. podtopieh oraz
powodzi od strony rzek
Zwiekszenie
Modernizacja i rozbudowa sieci Tarnobrzeskie odpornosci miasta na
wodo-kanalizacyjnej, w tym Modernizacja i do 2027 Zalezne od potrzeb Wodociagi Sp. z 0.0. W wystepowanie

zagospodarowanie wod
roztopowych i deszczowych

przebudowa kanalizaciji

Tarnobrzegu

nawalnych deszczy,
podtopien oraz
powodzi od strony rzek




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tarnobrzega do roku 2027

Nazwa zadania

Przyktad projektu
wpisujacego sie w
zadanie adaptacyjne

Okres realizacji
zadania

Zrodta finansowania i
wartos¢ inwestycji [z1]

Wydziat/jednostka
odpowiedzialny/a za
realizacje zadania

Efekt dziatan /
osiagniety cel

Rozwdj btekitno — zielonej
infrastruktury,
zagospodarowanie wody
deszczowej.

Tworzenie
przestrzeni publicznych
miasta
uwzgledniajgcych BZI;
- zwiekszenie
powierzchni
biologicznie czynnych;
- budowa zielonych
dachéw;
zagospodarowanie
wod opadowych(
kanalizacja
deszczowa), rozwoj
bioretenciji, dziatania
mitygacyjne

do 2027

Zalezne od potrzeb

Whasciciele Obiektow

Zwiekszenie
odpornosci miasta na
wystepowanie
nawalnych deszczy,
podtopien oraz
powodzi od strony rzek
Zwiekszenie
odpornosci miasta na
wystepowanie okreséw
bezopadowych i suszy

Rekultywacja i rewitalizacja
obszaréw zdewastowanych i
zdegradowanych, rozwoj
terendw zielonych, Sciezek
pieszych i tras rowerowych

Rewitalizacja
zdegradowanych
obszaréw
poprzemystowych
miasta Tarnobrzega
poprzez
zagospodarowanie
terenéw wokot Jeziora
Tarnobrzeskiego - |
Etap.

do 2021

Regionalny Program
Operacyjny
Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata
2014-2020, Os VI
Spojnos¢ przestrzenna i
spoteczna, dziatanie 6.3
Rewitalizacja przestrzeni
spoteczne;j
8 481 074,48

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Rozwdj terendw zieleni
na obszarze miasta
Tarnobrzega

do 2027

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Tworzenie przestrzeni
przyjaznej
mieszkancom nawet w
sytuacjach
ekstremalnych zjawisk
pogodowych np.: fali
upatéw,
wykorzystanie
ograniczonej
powierzchni w centrum
miasta na cele
rekreacyjne,
Srodowiskowe i
przyrodnicze,
ograniczenie efektu
miejskiej wyspy ciepta

69




Edukowanie, informowanie o
nastepstwach zmian klimatu
oraz promowanie dobrych
praktyk, dziatan i postaw.
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Prowadzenie edukacji
ekologicznej -
informowanie o
nastepstwach zmian
klimatu oraz
promowanie dobrych
praktyk, dziatan i
postaw, konkursy
edukacyjne, warsztaty,
kolportaz
ulotek/broszur

do 2027

Zalezne od potrzeb

Urzad Miasta
Tarnobrzega

Zwiegkszenie
odpornosci miasta po
przez edukowanie i
aktywizacje
mieszkancow.
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7.1 Mozliwe zrodta finansowania

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze srodkoéw krajowych i regionalnych oraz funduszy
Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami. Ze strony Unii Europejskiej w
Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020 zagwarantowano, ze co najmniej 20%
budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem. Komisja Europejska zaproponowata
wskaznik wydatkow klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027 do osiggniecia
celow klimatycznych. W Polsce adaptacja do zmian klimatu nie jest priorytetowym obszarem
wsparcia finansowego, ale wiele dziatan szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska i
ekologii finansowanych ze Srodkow krajowych jest spojna z celami adaptacyjnymi.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:
e Srodki wiasne,
o kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,
e kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajgce rozwdéj gmin,
¢ dotacje panstwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,
¢ emisja obligacji.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong srodowiska i ekologig sg wspierane finansowo
poprzez rézne krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy a takze srodki
wiasne inwestorow.
Do publicznych funduszy ochrony srodowiska w Polsce zalicza sie:

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

e Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest gtéwnym zrodtem
finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych (finansowanie inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej) - obszaréw waznych z punktu widzenia procesu
dostosowawczego do standarddéw i norm Unii Europejskiej. Narodowy Fundusz dziata od
1 lipca 1989 roku, a powstat na podstawie ustawy z dnia 31 stycznia 1980 roku o ochronie
i ksztattowaniu Srodowiska. Celem dziatalnosci Narodowego Funduszu jest finansowe
wspieranie  inwestycji  ekologicznych o  znaczeniu i zasiegu ogdlnopolskim
i ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb srodowiska.
W Narodowym Funduszu stosowane s3g trzy formy dofinansowywania:

e finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez
banki ze srodkéw NF, konsorcja czyli wspdlne finansowanie NF z bankami, linie
kredytowe ze Srodkow NF obstugiwane przez banki).

¢ finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nie inwestycyjne, doptaty do
kredytéw bankowych, umorzenia).

o finansowanie kapitalowe (obejmowanie akcji i udziatbw w zaktadanych badz juz
istniejgcych spotkach w celu osiggniecia efektu ekologicznego).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony
Srodowiska i gospodarki kraju poniewaz:

¢ finansuje ochrone srodowiska,

e uruchamia srodki innych inwestoréw,

¢ stymuluje nowe inwestycje,

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,

e jest wazny dla zrGwnowazonego rozwoju.
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Szczegdtowy zakres dziatalnosci NFOSIGW, lista programéw i przedsiewzieé priorytetowych,
kryteria i zasady udzielania wsparcia finansowego, a takze wzory wnioskéw i procedury ich
rozpatrywania dostepne sg w oficjalnym serwisie internetowym: www.nfosigw.gov.pl oraz w
siedzibie Funduszu w Warszawie przy ul. Konstruktorskiej 3a.

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie to
samodzielna instytucja finansowa, powotana do wspierania przedsiewzie¢ w dziedzinie
ekologii.
Realizujgc swojg misje, Fundusz koncentruje sie na:
e wspieraniu dziatan proekologicznych podejmowanych przez administracje publiczng,
przedsiebiorcow, instytucje i organizacje pozarzgdowe,
e zarzadzaniu $rodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrone srodowiska i
gospodarke wodna.
Szczegotowe informacje na temat dziatalnosci WFOSIGW w Rzeszowie mozna znalezé na
stronie internetowej funduszu: https://www.bip.wfosigw.rzeszow.pl/

7.2 Monitoring realizacji planu adaptacji

Plan adaptacji podlega monitoringowi a w razie potrzeby aktualizacji. Przeglad stanu
realizacji dziatah okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji
na temat postepu realizacji zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji dziatan
adaptacyjnych powierza sie Wydziatowi Gospodarki Komunalnej i Srodowiska. Ocena
postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych informaciji,
ktére zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Liczba dziatan

Zrédta
taczny koszt Koszty pozyskanych
Kategoria < < = < poniesione
L S 2 o 2 prowadzonych zewnetrznych
dziatan = zc > = L, Z wlasnego ) ,
S © S S dziatan [zH] budzetu [2] srodkow
% % % % finansowych [zf]
S |g |8 | £
s |2 |8 |8
N N N
Dziatania
techniczne
Dziatania
organizacyjne
Dziatania
edukacyjne i
informacyjne
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Raport z wdrazania Planu Adaptacji bedzie przygotowywany co dwa lata oparciu
o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatan
adaptacyjnych. Raport ten bedzie zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych,
przygotowanych, realizowanych dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie
sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez Prezydenta Miasta Tarnobrzega bedzie
on udostepniony w sposob umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescia.

7.3 Ewaluacja realizacji planu adaptacji

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz, czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu
nadrzednego Planu Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje
pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe.
Zestawienie proponowanych wskaznikbw zaprezentowano w ponizszej tabeli. Wnioski
ptyngce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapisow Planu Adaptacji. O koniecznosci
aktualizacji zdecyduje Prezydent Miasta Tarnobrzega na podstawie raportow z monitoringu
i ewaluacji.

Tabela 22. Wskazniki osiagniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie
sprawozdawczym

Wskaznik Jednostka | Oczekiwana | 55 41, qanych
miary wartosc
llos¢ srodkow na prIOJekfty adaptacyjne w " wzrost UM
budzecie miasta
Liczba projektéw adaptacyjnych w budzecie
obywatelskim w stosunku do liczby wszystkich liczba wzrost UM

projektéw

Liczba przystosowanych (zaktualizowanych)
dokumentow strategicznych i planistycznych liczba wzrost UM
miasta do zmian klimatu

Liczba os6b uczestniczacych w konferencjach,

seminariach dotyczgcych zmian klimatu liczba wzrost UM
Liczba urzadzen systemu monitoringu
srodowiska na obszarze miasta (urzadzen w : UM i spotki
liczba wzrost

zlewniach i zbiornikach oraz monitoringu wéd Miasta
podziemnych i sieci wodociggowej)

Powierzchnia terendw zieleni dostepnych dla km? wzrost UM i spofki
mieszkancow Miasta
POW|erzchn|g lub Ilp;ba elementéw btekitno- frendbe (s i TS UM
zielonej infrastruktury
Liczba lub pojemnosc powstatych obiektow liczba lub m? wzrost UM
retencjonujgcych wode
Udziat powierzchni biologicznie czynnej (udziat
terenéw w gruntami przepuszczalnymi) w % wzrost UM
miescie
Liczba interwencji w kanalizacje sanitarng i liczba wzrost UM
deszczowg
Liczba interwencji pogotowia ratunkowego,
strazy pozarnej, pogotowia technicznego itp. liczba spadek Stuzby
stuzb spowodowanych zagrozeniami P miejskie

klimatycznymi
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Liczba pacjentéw w szpitalach i przychodniach Stuzby

poszkodowanych w wyniku wystgpienia liczba spadek miejskie
zdarzen ekstremalnych

Liczba przeprowadzonych dziatan
promocyjnych i edukacyjnych dotyczgcych liczba wzrost UM
zmian klimatu

Liczba inwestycji OZE na terenie miasta liczba wzrost UM

Liczba nasadzonych drzew i krzewow Liczba, m? wzrost UM

7.4 Harmonogram wdrazania planu adaptaciji

Plan Adaptacji podlega biezgcemu monitoringowi realizacji dziatan, ewaluacji realizaciji
dziatan co dwa lata. Aktualizacje Planu Adaptacji przewiduje sie po szeSciu latach.
W ponizszej tabeli przedstawiono przebieg wdrazania planu adaptacji do zmian klimatu dla
miasta Tarnobrzega.

Tabela 23. Przebieg wdrazania planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Tarnobrzega.

Opracowanie
1
Planu
5 Przyjecie Planu przez
Rade Miasta
Wdrazanie
3
Planu
4 Biezgcy monitoring
realizacji dziatan
Ewaluacja realizacji
5 L
dziatan
Aktualizacja
6
Planu
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8 Podsumowanie

Uwzglednienie zmian klimatu w planowaniu rozwoju Miasta Tarnobrzega jest niezbedne dla
zapewnienia bezpiecznego i sprawnego funkcjonowania oraz wysokiej jakosci zycia
mieszkancow. Przyjecie Planu Adaptacji jest wyrazeniem dostrzezenia najwazniejszych
zagrozen, do ktorych nalezg: wystepowanie nagtych powodzi miejskich, powodzi od strony
rzeki Wisty oraz jej doptywow, silnych porywdéw wiatru oraz intensywnych burz i deszczy
nawalnych, a takze wystepowanie susz. Prognozy i analizy klimatyczne wskazuja, ze
w perspektywie roku 2030 nalezy sie spodziewac pogtebienia tendencji zmian zjawisk
klimatycznych zaobserwowanych w przesztosci. Wobec takich przemian nalezy zadbac, by
miasto stworzyto struktury przestrzenne, spoteczne i gospodarcze przygotowane na te
zjawiska. Cele zapisane w Planie adaptacji dotyczg gtéwnie tych sektoréw, ktére zostaty
uznane za najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu w Tarnobrzegu, tj. gospodarka wodna,
infrastruktura, energetyka oraz zdrowie publiczne. W Planie Adaptacji okreslone sg dziatania,
bedace odpowiedzig wtadz i mieszkancow Tarnobrzega na zagrozenia w wymienionych
obszarach funkcjonowania Miasta. Realizowanie ich bedzie zmierzato do wypetnienia wizji
Miasta, w ktérej dostrzega sie koniecznos¢ uwzglednienia nowych warunkow klimatycznych
w rozwoju Miasta.
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Zatacznik nr 1

Lista interesariuszy

e Urzad Miasta w Tarnobrzegu a w szczegdélnosci:
- Wydziat Gospodarki Komunalnej i Srodowiska
- Woydziat Technicznoinwestycyjny i Drogownictwa
- Wydziat Rozwoju Miasta i Funduszy Pomocowych
- Wydziat Urbanistyki, Architektury i Budownictwa
- Woydziat Edukacji, Zdrowia, Sportu i Kultury

e Tarnobrzeskie Wodociggi Sp. zo. o

e przedstawiciele przedsigbiorcéw,

e przedstawiciele mieszkancow.,

e Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Rzeszowie

e Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie
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