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Załącznik nr 5 do SIWZ – Opis przedmiotu zamówienia
Dostawa i montaż zintegrowanego systemu CAE
Pracownia wielostanowiskowa musi mieć budowę modułową z pełną współzamiennością wykorzystywanych podzespołów i sterowaniem za pomocą jednego systemu.
Czas reakcji serwisu - wizyta serwisu w ciągu 4 godzin w dni robocze od momentu zgłoszenia awarii.

Doposażenie pracowni elektronicznej - zakup zestawu do dydaktyki pneumatyki: siłowniki, czujniki, zawory pneumatyczne, wyłączniki, bramki logiczna, zawory dławiące, reduktory z manometrem, przewody pneumatyczne, zostało pogrupowane w moduły funkcjonalne kompatybilne pomiędzy sobą i sterowane w jednym systemie z oprogramowaniem symulacyjnym:  Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji automatyki, Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji określonych układów elektrycznych  i elektropneumatycznych stosowanych w rzeczywistych obiektach przemysłowych, Program do projektowania i symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych, Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych, Program do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych - również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych, Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do Projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych. Istotne, że pracownia musi mieć budowę modułową z pełną współzamiennością wykorzystywanych podzespołów i sterowaniem za pomocą jednego systemu.
1. Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji automatyki. Wymagane są 2 zestawy, których składniki i układ konstrukcyjny pojedynczego zestawu opisano w tabeli poniżej.
	
	Opis techniczny – Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji automatyki – 2 zestawy
	

	1
	Jednostronny stelaż pod płyty profilowe zamontowane ukośnie – min. 1 szt.

Jednostronny uchwyt na elektryczne jednostki przyłączeniowe i sterujące. Ergonomiczne rozmieszczenie elementów dzięki ustawionej ukośnie płycie profilowej. Możliwość zamocowania dwóch płyt profilowych o wymiarach 350 mm x 1100 mm lub jednej płyty profilowej o wymiarach 700 x 1100 mm.

	2
	Płyta profilowa 1100 x 700 mm – min. 1 szt.

Po obu stronach płyty znajdują się rowki. W razie potrzeby można wykonać montaż po obu stronach. Rowki są kompatybilne z systemem profilowym ITEM. Płyta jest dostarczana z bocznymi zaślepkami. Wysokość: 32 mm. Wymiary siatki (od rowka do rowka): 50 mm. Szerokość: 700 mm. Długość: 1100 mm.

	3
	Zestaw do nauki podstaw elektropneumatyki – min. 1 komplet

Zestaw pod względem montażowym musi być kompatybilny z:

- profilowa płyta montażowa z rowkowanym systemem profilowym ITEM o rozstawie rowków 50 mm do montażu elementów bez użycia dodatkowych narzędzi, wymiary płyty szerokość 700 mm, długość 1100 mm, wysokość 32 mm

- pneumatyczny blok rozdzielczy z przyłączami 4 mm do szybkiego mocowania przewodów pneumatycznych

- pneumatyczne przewody laboratoryjne 4 mm

- zasilacz prądu stałego z przyłączami 24 V DC na wtyczkę bezpieczeństwa 4 mm z zabezpieczeniem przed dotykiem

- elektryczne przewody laboratoryjne 4 mm z wtyczką ze sztywną tuleją ochronną i gniazdem osiowym
W skład pojedynczego zestawu wchodzą:

1) Zestaw przycisków sterowniczych–min. 1 szt.
Urządzenie składa się z jednego podświetlanego przycisku bistabilnego i trzech podświetlanych przycisków monostabilnych umieszczonych w jednej obudowie. Każdy z przycisków steruje osobną parą styków: jednym stykiem zwiernym i jednym stykiem rozwiernym. Ponadto urządzenie wyposażone jest w elektryczną szynę zasilającą oraz szynę masową. Wszystkie przyciski podświetlane są miniaturowymi żarówkami wtykowymi,  a wyprowadzenia do ich zasilenia znajdują się na panelu przednim urządzenia. Wszystkie wyprowadzenia elektryczne zrealizowane są w formie 4 mm gniazd bezpieczeństwa. Wykaz elementów składowych zamkniętych  w jednej obudowie: 3 podświetlane przyciski monostabilne sterujące osobnymi parami styków 1xNO i 1xNC; 1 podświetlany przycisk bistabilny sterujący parą styków 1xNO i 1xNC; szyna zasilająca; szyna masowa. Mocowanie urządzenia bez użycia dodatkowych narzędzi w ramie na elektryczne jednostki przyłączeniowe i sterujące poprzez listwę zatrzaskową zintegrowaną w obudowie urządzenia. Istnieje możliwość montażu urządzenia na płycie profilowej przy użyciu adapterów wtykowych. Obciążalność styków: maksymalnie 2 A. Pobór mocy: miniaturowa żarówka 0,48 W.Urządzenie musi być kompatybilne z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda.Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
2) Zestaw trzech przekaźników – min. 2 szt.
Urządzenie składa się z trzech przekaźników z przyłączami umieszczonych w jednej obudowie. Każdy 
z przekaźników steruje 4 stykami przełącznymi. Ponadto urządzenie wyposażone jest w elektryczną szynę zasilającą oraz szynę masową. Wszystkie wyprowadzenia elektryczne zrealizowane są w formie 4 mm gniazd bezpieczeństwa. Wykaz elementów składowych zamkniętych w jednej obudowie: 3 przekaźniki sterujące stykami przełącznymi 4xNO/NC; szyna zasilająca; szyna masowa. Mocowanie urządzenia bez użycia dodatkowych narzędzi w ramie na elektryczne jednostki przyłączeniowe i sterujące poprzez listwę zatrzaskową zintegrowaną w obudowie urządzenia. Istnieje możliwość montażu urządzenia na płycie profilowej przy użyciu adapterów wtykowych. Obciążalność styków: maksymalnie 5 A. Moc wyłączeniowa: maksymalnie 90 W. Czas przyciągania: 10 ms. Czas zwalniania: 8 ms. Urządzenie musi być kompatybilne z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
3) Elektryczna krańcówka z dźwignią rolkową, uruchamiana z lewej strony–min. 1 szt.
Przez naciśnięcie dźwigni rolkowej, np. przez krzywkę nastawczą siłownika, mikroprzełącznik zostaje mechanicznie uruchomiony. Mikroprzełącznik można podłączyć jako styk zwierny, rozwierny lub przełączny za pomocą gniazd bezpieczeństwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania. Obciążalność styków: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne  z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.

4) Elektryczna krańcówka z dźwignią rolkową, uruchamiana z prawej strony–min. 1 szt.
Przez naciśnięcie dźwigni rolkowej, np. przez krzywkę nastawczą siłownika, mikroprzełącznik zostaje mechanicznie uruchomiony. Mikroprzełącznik można podłączyć jako styk zwierny, rozwierny lub przełączny za pomocą gniazd bezpieczeństwa 4 mm zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania. Obciążalność styków: maksymalnie 5 A. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne 
z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
5) Czujnik optyczny, odbiciowy, M12 – min. 1 szt.
Czujnik optyczny zbliżeniowy z ochroną przed zamianą biegunów, przeciążeniem i zwarciem. Typ M12 z diodą LED.Obracany o 360°, blokada co 15°. Podłączenie za pomocą zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczeństwa 4 mm. Zasilanie napięciowe 10 – 30 V DC. Funkcja wyjścia łącznik zwierny (PNP). System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Regulowany odstęp łączeniowy od 70 
do 300 mm. Urządzenie musi być kompatybilne z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
6) Czujnik zbliżeniowy, elektroniczny, z mocowaniem do siłownika – min. 2 szt.
Magnetorezystywny czujnik zbliżeniowy, uruchamiany elektromagnetycznie. Złącza w postaci bezpiecznych gniazd wtykowych 4 mm. Wyjście sterujące: zestyk zwierny (PNP) ze wskaźnikiem stanu przełącznika. Odporność  na przeciążenie i zwarcie z zabezpieczeniem przed zamianą biegunów.Napięcie robocze 5 – 30 V DC. Natężenie wyjściowe prądu maksymalnie 100 mA. Czas włączania/wyłączania maksymalnie 1 ms. System montażowy 
do cylindra o średnicy 20 mm zdwoma gniazdami czujnika (rowek T 8 mm) do jednoczesnego zamontowania jednego pneumatycznego i jednego elektronicznego czujnika zbliżeniowego. Urządzenie musi być kompatybilne  z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
7) Zawór elektromagnetyczny 2x3/2-drogowy, normalnie zamknięty – min. 1 szt.
Sterowany zaworem pilotowym, monostabilny elektrozawór tłokowy zesprężyną cofającą. Istnieje możlowość ręcznego przesterowania za pomocą monostabilnego przycisku z możliwością zablokowania. Stan przesterowania cewki elektrozaworu sygnalizowany jest przez diodę LED. Podłączenie elektryczne za pomocą zintegrowanych gniazd bezpieczeństwa 4 mm. Zasilanie napięciowe 24 V DC. Czas przełączania włączenie/wyłączenie 6/16 ms. Podłączenie pneumatyczne przez śrubowe złącze wtykowe 4 mm. Ciśnienie robocze 150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar). System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne 
z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako obiekt sterowany w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie 
ze stacją bazową.
8) Zawór elektromagnetyczny 5/2-drogowy z diodą LED – min. 1 szt.
Wstępnie sterowany, monostabilny zawór tłokowy z pneumatycznym cofaniem sprężyny, samopowrotnym 
i blokowanym przyciskiem ręcznym oraz diodą LED. Podłączenie elektryczne za pomocą zintegrowanych gniazd bezpieczeństwa 4 mm. Zasilanie napięciowe 24 V DC. Czas przełączania włączenie/wyłączenie 7/19 ms. Podłączenie pneumatyczne przez śrubowe złącze wtykowe4 mm. Ciśnienie robocze 250 – 800 kPa (2,5 – 8 bar),System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne 
z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako obiekt sterowany w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie  ze stacją bazową.
9) Zawór impulsowy elektromagnetyczny 5/2-drogowy z diodą LED – min. 2 szt.
Wstępnie sterowany, bistabilny zawór tłokowy z samopowrotnym i blokowanym przyciskiem ręcznym oraz diodą LED. Podłączenie elektryczne za pomocą zintegrowanych gniazd bezpieczeństwa 4 mm. Zasilanie napięciowe 24 V DC. Czas przełączania 7 ms. Podłączenie pneumatyczne przez śrubowe złącze wtykowe 4 mm. Ciśnienie robocze 150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar),System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako obiekt sterowany w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
10) Czujnik ciśnienia z wyświetlaczem – min. 1 szt.
Piezorezystancyjny czujnik ciśnienia względnego z wyświetlaczem LCD, dowolnie programowaną funkcją przełączania, ustawianą histerezą i wyjściem analogowym do bezpośredniego rejestrowania wartości pomiaru. Obracany o 360°, blokada co 15°. Podłączenie za pomocą zintegrowanych w systemie szybkiego mocowania gniazd bezpieczeństwa 4 mm. Zasilanie napięciem 15 – 30 V DC. Wyjście przełączające PNP. Wyjście analogowe  0 – 10 V DC. Podłączenie pneumatyczne przez śrubowe złącze wtykowe4 mm. Zakres pomiaru ciśnienia  0 – 1000 kPa (0 – 10 bar),System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Urządzenie musi być kompatybilne z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda. Urządzenie zapewnia możliwość wykorzystania jako źródło sygnału w programach sterowania układami elektropneumatycznymi utworzonymi na tablecie ze stacją bazową.
11) Zawór dławiąco-zwrotny – min. 4 szt.
Zawór dławiąco-zwrotny to połączenie zaworu dławiącego i zaworu zwrotnego. Przekrój zaworu dławiącego można regulować za pomocą śruby radełkowanej, zakres ciśnienia: 20 – 1000 kPa (0,2 – 10 bar), normalny przepływznamionowy:wkierunkudławienia0–85l/min, przeciwnie do kierunku dławienia 100 – 110 l/min, szybkozłącze do przewodów giętkich z tworzywa sztucznego o kalibrowanej zewnętrznie średnicy 4 mm.
12) Siłownik jednostronnego działania z krzywką sterowniczą – min. 1 szt.
Siłownik tłokowy, ciśnienie robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), długość skoku: maksymalnie 50 mm, siła ciągu przy 600 kPa (6 bar): 150 N , siła odciągania sprężyny: co najmniej 13,5 N. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi.
13) Siłownik dwustronnego działania z krzywką sterowniczą – min. 2 szt.
Siłownik tłokowy, tłumienie położenia krańcowego siłownika można ustawić za pomocą dwóch śrub regulacyjnych. Ciśnienie robocze: maksymalnie 1000 kPa (10 bar), Długość skoku: maksymalnie 100 mm, siła ciągu przy 600 kPa (6 bar): 165 N, siła cofania przy 600 kPa (6 bar): 140 N, System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi.
14) Zespół przygotowania powietrza – min. 1 szt.
Wyposażony w zawór regulujący ciśnienie z manometrem i filtrem oraz w zawór odcinający. Filtr zgorzeliny 
z oddzielaczem wody, tłokowy zawór regulujący ciśnienie, normalny przepływ znamionowy:120 l/min, zakres regulacji ciśnienia: 50-700 kPa (0,5-7 bar), dokładność filtra: 40 µm, przyłącze: G 1/8, 6 mm do węża z tworzywa sztucznego o kalibrowanej średnicy zewnętrznej 6 mm.

15) Blok rozdzielczy – min. 1 szt.
Blok rozdzielczy z ośmioma samozamykającymi zaworami zwrotnymi, za pomocą przyłącza zbiorowego(6 mm  na wąż z tworzywa sztucznego o kalibrowanej średnicy zewnętrznej 6 mm) ma umożliwić zasilanie układu sterowania sprężonym powietrzem przez osiem pojedynczych przyłączy(4 mm na wąż z tworzywa sztucznego  o kalibrowanej średnicy zewnętrznej 4 mm), przyłącze: G 1/8,System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi.
16) Wąż z tworzywa sztucznego,4 x 0,75, srebrny, 10 m–min. 1 szt.
Wąż z tworzywa sztucznego o kalibrowanej średnicy zewnętrznej 4 mm.

	4
	Akcesoria do sprężarek – min. 1 kpl.

Zestaw składa się z następujących elementów koniecznych do podłączenia sprężarki: dwa gniazda, jedna wtyczka, wąż pneumatyczny (6 x 1 srebrny 2,5 m).

	5
	Zestaw łączników pneumatycznych 4 mm– min. 10 szt.

Konstrukcja: Kształt T, wszystkie przyłącza pneumatyczne dostosowane do przewodów o kalibrowanej zewnętrznie średnicy 4 mm.

	6
	Wąż z tworzywa sztucznego, 4x 0,75, srebrny, 10 m – min. 1 szt.

Wąż z tworzywa sztucznego o kalibrowanej średnicy zewnętrznej 4 mm. Elastyczny i odporny na ciśnienie. Długość 10 m.

	7
	Bezpieczne przewody laboratoryjne 4 mm, 98 szt., czerwone i niebieskie – min. 1 komplet

Kompletny zestaw składający się z 98 bezpiecznych przewodów laboratoryjnych z wtyczkami bezpieczeństwa 4 mm,  w kolorach czerwonym i niebieskim: 10x czerwony 50 mm, 10x niebieski 50 mm, 26x czerwony 300 mm, 11x niebieski 300 mm, 21x czerwony 500 mm, 12x niebieski 500 mm, 3x czerwony 1000 mm, 3x niebieski 1000 mm, 1x czerwony  1500 mm, 1x niebieski 1500 mm. Wtyczka ze sztywną tuleją ochronną i gniazdem osiowym. Przekrój przewodu: 1 mm2.  1000 V CAT II. Obciążalność: 16 A.

	8
	Zasilacz 24V DC – min. 1 szt.

Napięcie wejściowe: 85 – 265 V AC (47 – 63 Hz). Napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie. Natężenie prądu wyjściowego: maksymalnie 4,5 A. Wymiary: 170 x 240 x 92 mm. Przyłącza na wtyczkę bezpieczeństwa 4 mm. Mocowanie poprzez zabezpieczenie przed dotykiem ze zintegrowaną listwą zatrzaskową w ramie mocującej  na elektryczne jednostki przyłączeniowe i sterujące lub poprzez adapter wtykowy na płycie profilowej. Przewód zasilający o długości 1,3 m. Wtyczka CEE 7/VII.


2. Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji określonych układów elektrycznych 
i elektropneumatycznych stosowanych w rzeczywistych obiektach przemysłowych. Wymagany jest jeden zestaw, składniki i układ konstrukcyjny pojedynczego zestawu opisano w tabeli poniżej.
	
	Opis - Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji określonych układów elektrycznych 
i elektropneumatycznych stosowanych w rzeczywistych obiektach przemysłowych – 1 zestaw

	

	1
	Zestaw modułów dydaktycznych do symulacji określonych układów elektrycznych 
i elektropneumatycznych stosowanych w rzeczywistych obiektach przemysłowych
Zestaw trzech niezależnych modułów dydaktycznych dla określonych operacji procesu produkcyjnego stosowanych  w przemysłowych liniach produkcyjnych. Zestaw powinien umożliwiać przeprowadzenie zajęć z zakresu zawansowanych systemów sterowania automatyki oraz zapoznanie się z podstawowymi elementami układów elektrycznych  i elektropneumatycznych stosowanych w rzeczywistych obiektach przemysłowych.

Zestaw umożliwia
· wykorzystanie elektropneumatycznych układów procesowych (napędy, sterowanie itp.) 

· projektowanie, budowę i działanie przemysłowych modułów automatyzacji produkcji 

· tworzenie oprogramowania sterującego wybranym procesem produkcyjnym 

· diagnostykę złożonych systemów

· podłączenie do interaktywnego tabletu ze stacją bazową za pomocą kabla ze złączem Centronics oraz Sub-D
· połączenie z komputerem za pomocą USB poprzez zewnętrzny interfejs do symulacji i sterowania przetwarzający sygnały we/wy
· programowanie przy użyciu oprogramowania do projektowania układów elektropneumatycznych za pomocą bloków logicznych (analogia do języka programowania stosowanego w układach automatyki przemysłowej przy okazji sterowników LOGO!) wraz z symulacją działania układu pneumatycznego oraz schematu sterowania
W skład zestawu wchodzą: moduł magazynowy, moduł transportowy, moduł manipulacyjny, sprężarka, interfejs  do symulacji i sterowania jak i połączenia z komputerem PC, zasilacz 24V DC, oprogramowanie do projektowania  i symulacji układów pneumatycznych, detale i osprzęt, pojemniki. Moduły wyposażone w niezbędny dodatkowy osprzęt oraz oprogramowanie umieszczone są w odpowiedniej wielkości pojemnikach. Do użytkowania modułu magazynowego  i manipulacyjnego niezbędna jest sprężarka - ciśnienie  min. 4 bar, wydajność min. 28 l/min, napięcie zasilające 230V/50Hz, moc min. 70W (lub o podobnych parametrach). Każdy z modułów wymaga zasilania elektrycznego (zasilacz 24V DC znajduje się w zestawie wraz z interfejsem do symulacji i sterowania) oraz układu sterowania (np. sterownik PLC). Każdy z modułów ma możliwość współpracy z tabletem ze stacją bazową wyposażoną w bezpieczne gniazda 
4 mm i może być sterowany przy pomocy specjalistycznego oprogramowania tabletu.

Opis poszczególnych modułów dydaktycznych:

· Moduł magazynowy umożliwiający magazynowanie wstępnie zorientowanych półproduktów w magazynie stosowym, ich separację i transport do miejsca przeznaczenia. Elementy przechowywane w magazynie stosowym są wysuwane pojedynczo za pomocą siłownika pracującego w poziomie. Następnie pionowo zamocowany siłownik przesuwa elementy w dół. Wszystkie procesy są sterowane elektropneumatycznie. Na siłowniku wysuwającym elementy z magazynu zamontowany jest czujnik magnetyczny pozwalający na rejestrowanie pozycji krańcowej siłownika. Elementy składowe modułu magazynowego: moduł magazynu stosowego; moduł pionowej prasy pneumatycznej; moduł przyłączeń elektrycznych pozwalający na połączenie ze sterownikiem PLC, stacją bazową tabletu lub interfejsem do symulacji i sterowania; 2x elektrozawór pneumatyczny; 2x siłownik pneumatyczny; magnetyczny czujnik zbliżeniowy; aluminiowa płyta profilowa; zawór odcinający; szyna z tworzywa sztucznego 
do prowadzenia przewodów elektrycznych; elementy do demonstracji procesu.

· Moduł manipulacyjny wyposażony w dwuosiowy podajnik pneumatyczny z chwytakiem pneumatycznym. Podajnik pneumatyczny zbudowany jest z dwóch siłowników dwustronnego działania połączonych ze sobą w taki sposób,  że osie ich tłoczysk są do siebie prostopadłe. Moduł manipulacyjny pozwala na transport elementów  do demonstracji procesów pomiędzy gniazdami lub na połączenie dwóch połówek elementu do demonstracji procesu w gnieździe montażowym. Elementy składowe modułu manipulacyjnego: moduł podajnika; 3x elektrozawór pneumatyczny; 4x magnetyczny krańcowy czujnik zbliżeniowy; 2x siłownik pneumatyczny z prowadnicą ślizgową; chwytak pneumatyczny; moduł przyłączeń elektrycznych pozwalający na połączenie ze sterownikiem PLC, stacją bazową tabletu lub interfejsem do symulacji i sterowania; aluminiowa płyta profilowa; zawór odcinający; szyna 
z tworzywa sztucznego do prowadzenia przewodów elektrycznych; elementy do demonstracji procesu.

· Moduł transportowy składający się z podajnika taśmowego z układem blokad i separatorów (możliwość segregacji detali z uwzględnieniem materiału z jakiego są wykonane). W module transportowym zastosowano wyłącznie napędy elektryczne. Silnik napędowy podajnika taśmowego pozwala na ruch taśmy do przodu i do tyłu. Elementy składowe modułu transportowego: moduł podajnika taśmowego; silnik prądu stałego; stoper pozwalający  na zatrzymanie elementu lub oddzielenie go na zsuwnię; moduł przyłączeń elektrycznych pozwalający  na połączenie ze sterownikiem PLC, stacją bazową tabletu lub interfejsem do symulacji i sterowania; czujnik indukcyjny; czujnik optyczny (kurtyna świetlna); aluminiowa płyta profilowa; szyna z tworzywa sztucznego  do prowadzenia przewodów elektrycznych; elementy do demonstracji procesu.


3. Program do projektowania i symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych. Wymagane jest oprogramowanie do symulacji elektroniki, którego specyfikację podano poniżej:

	1
	Program do projektowania i symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych 
Oprogramowanie symulacyjne umożliwiające m.in. projektowanie i symulację układów składających się z maszyn prądu stałego, przemiennego oraz regulatorów przemysłowych. Ma to pozwolić na symulowanie działania układów elektronicznych w tym technologii półprzewodnikowej. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz dołączanie, poprzez specjalizowany sprzęg (interfejs), do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Zawarte w oprogramowaniu biblioteki elementów muszą pozwalać na symulację układów elektrycznych stosowanych w także liniach produkcyjnych i obrabiarkach CNC. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki zarówno w języku GRAFCET, za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (analogia do języka programowania stosowanego w układach automatyki przemysłowej przy okazji sterowników LOGO!). Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi być w języku polskim.


4. Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych. Wymagane jest stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do symulacji elektroniki, którego specyfikację podano poniżej:

	1
	Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do symulacji układów elektronicznych oraz elektrotechnicznych Jednostka obliczeniowa zintegrowana z ekranem. Ekran 17,3" o rozdzielczości FHD 192UWVA przeciwodblaskowy, jasność min  220 nitów. Procesor jednostki obliczeniowej klasy x86, 4 rdzeniowy,  niskonapięciowy, o typowym TDP na poziomie 15W, taktowany zegarem co  najmniej 1,60 GHz, z pamięcią last level cache CPU co najmniej 6 MB lub  równoważny 4 rdzeniowy procesor klasy x86. Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU  Mark wynik min.: 7680 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi  znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net ). W przypadku użycia przez oferenta testów wydajności Zamawiający  zastrzega sobie, iż w celu sprawdzenia poprawności przeprowadzenia  testów oferent musi dostarczyć zamawiającemu oprogramowanie testujące,  oba równoważne porównywalne zestawy oraz dokładny opis użytych testów  wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dłuższym niż 3 dni  od otrzymania zawiadomienia od zamawiającego. Pamięć operacyjna RAM 8GB DDR4 z możliwością rozbudowy do 32GB. Pamięć masowa min. 256 GB SSD M.2 z możliwością instalacji dodatkowego  dysku 2,5”.Karta graficzna wyposażona w min 2GB własnej pamięci DDR3 osiągająca w  teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 1200 punktów (wynik zaproponowanej grafiki musi znajdować się na stronie  http://www.videocardbenchmark.net). Karta dźwiękowa stereo, wbudowane dwa głośniki stereo, wbudowana w  obudowę matrycy kamera HD wraz z dwoma mikrofonami. Bateria 3-cell, 48WHr, Li-Ion, Long-Life. Czas pracy na baterii wg  dokumentacji producenta min 8 godzin Zasilacz o mocy min. 65W. Zainstalowany 64-bitowy system operacyjny. Certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzętu. Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu. Deklaracja zgodności CE. Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z  dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych  w postaci oświadczenia producenta jednostki. Dokument WHCL potwierdzający zgodność stanowiska z oferowanym system operacyjnym. Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski. Certyfikat EnergyStar v 6.1. Głośność jednostki obliczeniowej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz  wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie (IDLE)  wynosząca maksymalnie 22dB (wartość do zweryfikowania w dokumentacji  technicznej oraz należy załączyć oświadczenie producenta). Waga maks. 2,5 kg z baterią 3-cell. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem  użytkownika w języku polskim. Możliwość odczytania z BIOS wersji BIOS wraz z datą wydania wersji oraz  nr seryjnego oraz informacji o MAC adresie karty sieciowej. Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej,  kontrolera audio, portów USB, czytnika kart SD, wewnętrznego głośnika,  mikrofonu, karty dźwiękowej, funkcji TurboBoost, wirtualizacji,  bluetooth z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego lub innych, podłączonych do niej, urządzeń zewnętrznych. Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji z dysku twardego,  zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu  operacyjnego z dysku twardego lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku  twardego lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych -  ustawienia hasła na poziomie administratora. BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update  BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby  uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego lub innych,  podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Jednostka obliczeniowa musi posiadać zintegrowany w płycie głównej  aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0). Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług  serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta stacji. Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego  Partnera Serwisowego Producenta. Wbudowane porty i złącza: 1x VGA, 1x HDMI 1.4b, 2 szt. USB 3.1, 1 szt.  USB 2.0, 1 szt USB 3.1 Typ-C, RJ-45, 1x złącze słuchawkowe  stereo/liniowe wyjście + złącze mikrofonowe (COMBO audio), czytnik kart  multimedialnych SD/SDHC/SDXC, wbudowana kamera HD + 2 mikrofony. Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowana z płytą  główną oraz WLAN 802.11 ac 1x1 wraz z Bluetooth 4.2 COMBO, zintegrowany  z płytą główną lub w postaci wewnętrznego modułu. klawiatura premium (układ US -QWERTY) wraz z wydzieloną z prawej strony  klawiaturą numeryczną odporna na zalanie, podświetlana. Clickpad. Czytnik linii papilarnych. Stanowisko musi zawierać oprogramowanie do tworzenia części  mechanicznych 3D z możliwością importowania i eksportowania. Polskojęzyczny interfejs oprogramowania. Oprogramowanie powinno  umożliwiać modelowanie parametryczne oraz swobodne modelowanie części i  ich edycję, przeprowadzanie analiz wytrzymałościowych, tworzenie modeli  3D oraz dokumentacji 2D, przeprowadzanie symulacji pracy podzespołów,  wizualizację części z wykorzystaniem materiałów i oświetlenia,  modelowanie części blachowych. Stanowisko obłsugi powinno umożliwiać  projektowanie w zespole z wykorzystaniem łącza internetowego.  Powinno  posiadać narzędzia do przejścia z rysunku 2D do modelu 3D, automatyzację  typowych procesów, wizualizację bezpośrednio w oknie modelowania,  automatyczne tworzenie zestawień części i materiałów Oprogramowanie z możliwością prezentacji video cyfrowego modelu produktu  i podzespołów. Ma posiadać technologię umożliwiającą współpracę z wieloma systemami CAD  poprzez zapewnienie skojarzonego połączenia z STEP, CATIA, SolidWorks,  NX, Solid Edge, PTC Creo, Wildfire,  Inventor i AutoCAD bezpośrednio i bez tłumaczenia plików. Wszystkie składniki oprogramowania stanowiska obsługi z pełną  funkcjonalnością i z bezterminową licencją użytkowania.


5. Program do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych - również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych. Wymagane jest oprogramowanie projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych - również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych, którego specyfikację podano poniżej:
	1
	Program do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych - również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych.

Oprogramowanie symulacyjne umożliwiające m.in. projektowanie i symulację układów elektropneumatycznych. Ma to pozwolić na symulowanie działania układu elektropneumatycznego wyposażonego w układ sterowania PID i zmiennych stanu. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz w przypadku elektropneumatyki dołączanie, poprzez specjalizowany sprzęg (interfejs), do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki zarówno w języku Grafcet, za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (analogia do języka programowania stosowanego w układach automatyki przemysłowej przy okazji sterowników LOGO!). Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających  na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi być w języku polskim.


6. Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych. Wymagane jest stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych - również regulacji proporcjonalnej napędów elektropneumatycznych, którego specyfikację podano poniżej:
	1
	Stanowisko komputerowe kompatybilne z oprogramowaniem do projektowania i symulacji układów pneumatycznych i elektropneumatycznych Jednostka obliczeniowa zintegrowana z ekranem. Ekran 17,3" o rozdzielczości FHD 192UWVA przeciwodblaskowy, jasność min  220 nitów. Procesor jednostki obliczeniowej klasy x86, 4 rdzeniowy,  niskonapięciowy, o typowym TDP na poziomie 15W, taktowany zegarem co  najmniej 1,60 GHz, z pamięcią last level cache CPU co najmniej 6 MB lub  równoważny 4 rdzeniowy procesor klasy x86. Zaoferowany procesor musi uzyskiwać jednocześnie w teście Passmark CPU  Mark wynik min.: 7680 punktów (wynik zaproponowanego procesora musi  znajdować się na stronie http://www.cpubenchmark.net ). W przypadku użycia przez oferenta testów wydajności Zamawiający  zastrzega sobie, iż w celu sprawdzenia poprawności przeprowadzenia  testów oferent musi dostarczyć zamawiającemu oprogramowanie testujące,  oba równoważne porównywalne zestawy oraz dokładny opis użytych testów  wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dłuższym niż 3 dni  od otrzymania zawiadomienia od zamawiającego. Pamięć operacyjna RAM 8GB DDR4 z możliwością rozbudowy do 32GB. Pamięć masowa min. 256 GB SSD M.2 z możliwością instalacji dodatkowego  dysku 2,5”.Karta graficzna wyposażona w min 2GB własnej pamięci DDR3 osiągająca w  teście Average G3D Mark wynik na poziomie min.: 1200 punktów (wynik zaproponowanej grafiki musi znajdować się na stronie  http://www.videocardbenchmark.net). Karta dźwiękowa stereo, wbudowane dwa głośniki stereo, wbudowana w  obudowę matrycy kamera HD wraz z dwoma mikrofonami. Bateria 3-cell, 48WHr, Li-Ion, Long-Life. Czas pracy na baterii wg  dokumentacji producenta min 8 godzin Zasilacz o mocy min. 65W. Zainstalowany 64-bitowy system operacyjny. Certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzętu. Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu. Deklaracja zgodności CE. Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z  dyrektywą RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych  w postaci oświadczenia producenta jednostki. Dokument WHCL potwierdzający zgodność stanowiska z oferowanym system operacyjnym. Certyfikat EPEAT na poziomie GOLD dla Polski. Certyfikat EnergyStar v 6.1. Głośność jednostki obliczeniowej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz  wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie (IDLE)  wynosząca maksymalnie 22dB. Waga maks. 2,5 kg z baterią 3-cell. Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem  użytkownika w języku polskim. Możliwość odczytania z BIOS wersji BIOS wraz z datą wydania wersji oraz  nr seryjnego oraz informacji o MAC adresie karty sieciowej. Możliwość wyłączenia/włączenia: zintegrowanej karty sieciowej,  kontrolera audio, portów USB, czytnika kart SD, wewnętrznego głośnika,  mikrofonu, karty dźwiękowej, funkcji TurboBoost, wirtualizacji,  bluetooth z poziomu BIOS bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego lub innych, podłączonych do niej, urządzeń zewnętrznych. Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji z dysku twardego,  zewnętrznych urządzeń oraz sieci bez potrzeby uruchamiania systemu  operacyjnego z dysku twardego lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Możliwość bez potrzeby uruchamiania systemu operacyjnego z dysku  twardego lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych -  ustawienia hasła na poziomie administratora. BIOS musi posiadać funkcję update BIOS z opcją automatycznego update  BIOS przez sieć włączaną na poziomie BIOS przez użytkownika bez potrzeby  uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego lub innych,  podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych. Jednostka obliczeniowa musi posiadać zintegrowany w płycie głównej  aktywny układ zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v 2.0). Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług  serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta stacji. Serwis urządzeń musi być realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego  Partnera Serwisowego Producenta. Wbudowane porty i złącza: 1x VGA, 1x HDMI 1.4b, 2 szt. USB 3.1, 1 szt.  USB 2.0, 1 szt USB 3.1 Typ-C, RJ-45, 1x złącze słuchawkowe  stereo/liniowe wyjście + złącze mikrofonowe (COMBO audio), czytnik kart  multimedialnych SD/SDHC/SDXC, wbudowana kamera HD + 2 mikrofony. Karta sieciowa LAN 10/100/1000 Ethernet RJ 45 zintegrowana z płytą  główną oraz WLAN 802.11 ac 1x1 wraz z Bluetooth 4.2 COMBO, zintegrowany  z płytą główną lub w postaci wewnętrznego modułu. klawiatura premium (układ US -QWERTY) wraz z wydzieloną z prawej strony  klawiaturą numeryczną odporna na zalanie, podświetlana. Clickpad. Czytnik linii papilarnych. Stanowisko musi zawierać oprogramowanie do tworzenia części  mechanicznych 3D z możliwością importowania i eksportowania. Polskojęzyczny interfejs oprogramowania. Oprogramowanie powinno  umożliwiać modelowanie parametryczne oraz swobodne modelowanie części i  ich edycję, przeprowadzanie analiz wytrzymałościowych, tworzenie modeli  3D oraz dokumentacji 2D, przeprowadzanie symulacji pracy podzespołów,  wizualizację części z wykorzystaniem materiałów i oświetlenia,  modelowanie części blachowych. Stanowisko obsługi powinno umożliwiać  projektowanie w zespole z wykorzystaniem łącza internetowego.  Powinno  posiadać narzędzia do przejścia z rysunku 2D do modelu 3D, automatyzację  typowych procesów, wizualizację bezpośrednio w oknie modelowania,  automatyczne tworzenie zestawień części i materiałów Oprogramowanie z możliwością prezentacji video cyfrowego modelu produktu  i podzespołów. Ma posiadać technologię umożliwiającą współpracę z wieloma systemami CAD  poprzez zapewnienie skojarzonego połączenia z STEP, CATIA, SolidWorks,  NX, Solid Edge, PTC Creo, Wildfire,  Inventor i AutoCAD bezpośrednio i bez tłumaczenia plików. Wszystkie składniki oprogramowania stanowiska obsługi z pełną  funkcjonalnością i z bezterminową licencją użytkowania.


