Karta dokumentacyjna osuwiska

	1. Numer ewidencyjny:
	1
	8
	-
	6
	4
	-
	0
	1
	1
	-
	
	
	
	
	
	

	Numer roboczy osuwiska:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	A
	B
	1


	2. Lokalizacja osuwiska:
	

	1. Miejscowość:
	2. Gmina:
	3. Powiat:
	4. Województwo:

	Tarnobrzeg
	Tarnobrzeg
	Tarnobrzeg
	Podkarpackie

	5. Mapa topograficzna 1:10000 : 
	6. Arkusz SMGP 1:50000:
	7. Współrzędne geograficzne:

	M-34-056-A-d-1
	Tarnobrzeg (888)
	21º39’37’’E 
	50º33’31’’N

	8. Kraina geograficzna:
	9. Jednostka tektoniczna:
	10. Zlewnia:
	11. Inne dane lokalizacyjne 

	Kotlina sandomierska
	Zapadlisko Przedkarpackie
	Wisły
	Osiedle Miechocin, 
ul. Mickiewicza / ul. Wesoła


	3. Charakterystyka osuwiska:
	

	1. Sytuacja geomorfologiczna:
	2. Układ geologiczny:

	Skarpa przykorytowa/ stok cały
	asekwentne

	3. Rodzaj materiału:
	4. Rodzaj ruchu:
	5. Stopień aktywności:

	Zwietrzelinowo – gruntowe
	Zsuw
	Aktywne 

	6. Krótki opis słowny:
Osuwisko powstałe na skarpie przykorytowej w pradolinie Wisły jest osuwiskiem nowym. Odkłucie mas koluwialnych nastąpiło w maju 2010 r. po długotrwałych, obfitych opadach deszczu. Przed tym okresem nie notowano w tym miejscu ruchów osuwiskowych. Osuwisko jest aktywne (szczeliny) w obrębie całego obszaru i stwarza zagrożenie. Dnia 13.09.2010 r., po upływie 7 dni od daty wykonania prac w ramach interwencji zauważono powstanie kolejnych pęknięć w obrębie osuwiska, czego efektem jest utworzenie się systemu równoległych skarp wtórnych o wys. maks. do 1,5 m. W obrębie świeżej skarpy głównej w środkowej części osuwiska zaobserwowano dalsze powierzchniowe przemieszczenie się mas koluwialnych o ok. 5 – 7 cm.



	4. Parametry morfometryczne osuwiska:
	

	
	a. ogólne:
	

	1. Powierzchnia:
	2. Długość:
	3. Szerokość:
	4. Wysokość maks.:
	5. Wysokość min.:
	6. Rozpiętość pionowa

	0,76 ha
	60 m
	160 m
	166 m n.p.m.
	150 m n.p.m.
	16 m

	7. Nachylenie:
	8. Azymut:
	
	
	
	
	
	
	

	16 º
	210 º 
	
	
	
	
	
	
	

	
	b. skarpa osuwiskowa:
	

	9. Wysokość skarpy głównej:
	10. Nachylenie skarpy głównej:
	11. Szczeliny powyżej skarpy głównej:
	12. Skarpy wtórne:
	
	
	
	

	2 -4 m
	67 º
	Tak
	Tak
	
	
	
	

	
	c. jęzor i koluwium:

	13. Wysokość czoła:
	14. Długość powierzchni koluwium:
	15. Nachylenie powierzchni koluwium:
	16. Miąższość koluwium:
	
	
	

	
	
	
	mierzona:
	szacowana
	
	
	

	1 m
	57 m
	10 º
	do 10 m
	
	
	

	
	d. stok, na którym jest osuwisko:
	

	17. Typ stoku:
	18. Nachylenie:
	19. Ekspozycja:
	20. Długość:
	21. Wysokość:
	
	

	Prosty 
	18-20 º
	W
	120 m
	18 m
	
	


	5. Podłoże osuwiska:
	

	1. Rodzaj utworów:
	2. Wiek utworów:
	3. Zaleganie warstw:
	4. Tektonika:

	Iły krakowieckie
	Neogen - miocen
	Skośne do stoku
	Brak uwarunkowań tektonicznych


	6. Materiał koluwialny:

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Gliny, iły
	
	
	
	
	
	
	
	


	7. Przejawy wód powierzchniowych i gruntowych w obrębie:

	1. Koluwium:
	2. Skarpy głównej i stoku powyżej skarpy:

	Wysięki, źródła, podmokłości, bagniska, ciek
	Brak

	3. Stoku poniżej osuwiska:
	4. Stoku po bokach osuwiska:

	Rów melioracyjny wzdłuż kanału
	Brak


	8. Wiek i geneza osuwiska:
	

	1. Data powstania:
	2. Rozwój osuwiska w czasie:
	3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

	maj 2010 r.
	Uaktywnione w maju 2010, obserwowany powolny ruch do sierpnia 2010

	Naturalna. Infiltracja wód opadowych, podcięcie erozyjne.


	9. Użytkowanie terenu w obrębie osuwiska:

	
	a. pokrycie stoku:
	

	1. Lasy:
	2. Zarośla krzewiaste:
	3. Łąki i pastwiska:
	4. Grunty orne:
	5. Sady:
	6. Nieużytki:

	NIE
	NIE
	TAK
	NIE
	TAK
	NIE

	
	b. zabudowa:
	

	7. Mieszkalna:
	8. Gospodarcza:
	9. Przemysłowa/usługowa:
	10. Użyteczności publicznej:

	NIE
	NIE
	NIE
	NIE

	11. Zabytkowa/sakralna:
	12. Inna:
	
	

	NIE
	NIE
	
	

	
	c. infrastruktura komunikacyjna:
	

	13. Drogi:
	14. Linie kolejowe:
	
	
	
	

	TAK 

- droga dojazdowa do posesji, ul. Wesoła 5
	NIE
	
	
	
	

	
	d. linie przesyłowe:
	

	15. Linie energetyczne
	16. Linie telefoniczne:
	17. Wodociągi:
	18. Kanalizacja:

	NIE
	NIE
	NIE
	NIE

	19. Gazociągi:
	20. Inne:
	
	
	
	
	
	

	NIE
	NIE
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	10. Powstałe szkody                                                  i  zagrożenia:

	1. Uprawy:

TAK
	6. Uprawy:

	- uszkodzony sad, ogródek
	TAK

	2. Zabudowa:
	7. Zabudowa:

	TAK

- budynek mieszkalny nad skarpą główną osuwiska, ul. Wesoła 5
	TAK
- 2 budynki mieszkalne i gospodarcze przy ulicy Wesoła 5 i Wesoła 7

	3. Infrastruktura komunikacyjna:
	8. Infrastruktura komunikacyjna:

	TAK

- droga dojazdowa do posesji przy ulicy Wesołej 5
	NIE

	4. Linie przesyłowe:
	9. Linie przesyłowe:

	NIE
	NIE

	5. Inne:
	10. Inne:

	TAK

- zniekształcenie powierzchni terenu w obrębie osuwiska
	NIE


	11. Ocena możliwości wystąpienia dalszych ruchów osuwiskowych:

	W związku z postępującym procesem osuwania, co zostało zaobserwowane w dniu dokumentacji osuwiska (szczeliny w obrębie podstawy niszy głównej i poniżej progu wewnątrzosuwiskowego), istnieje duże prawdopodobieństwo wystąpienia dalszych ruchów osuwiskowych w niesprzyjających warunkach pogodowych. Ilasty materiał koluwialny, przemieszany częściowo i rozluźniony, poddany wpływowi infiltrujących wód opadowych najprawdopodobniej ulegnie dalszemu osunięciu. Elementy rzeźby wewnątrzosuwiskowej (rowy i progi świadczące o dużych przemieszczeniach pionowych, podmokłości, uplastycznione, rozmyte utwory w obrębie osuwiska, wysięki, źródła oraz szczeliny) wskazują na duże prawdopodobieństwo takiego scenariusza. Kąt nachylenia skarpy głównej,  jej wysokość, jak również kąt nachylenia powierzchni koluwium (10°) stwarzają zagrożenie dalszego przemieszczania się gruntu, co w efekcie oznacza zwiększanie zasięgu osuwiska w głąb działek i posesji. Zagrożenie to występuje na obszarze całego osuwiska i w jego otoczeniu, przy czym największe dotyczy posesji nr 5 przy ulicy Wesołej, ponieważ odległość skarpy głównej od rogu budynku mieszkalnego wynosi zaledwie ok. 5 m. 


	11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczających:
	

	TAK
	NIE
	


	12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

	TAK
	NIE
	Opis:


	13. Stan badań:
	

	SMGP ark. Tarnobrzeg (888), A. Romanek, 1984


	14. Szkic (mapa) osuwiska:
	                    15. Przekrój geologiczny osuwiska:
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	16. Fotografia (-e) osuwiska:
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Fot. 1. Świeże skarpy wtórne osuwiska. W pierwszym planie po lewej zniszczona droga dojazdowa do posesji przy ul. Wesołej 5.
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Fot. 2. Rów osuwiskowy pod niszą główną osuwiska.
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Fot. 3. Zdiagenezowane iły krakowieckie sarmatu wraz z wypływem wód gruntowych przy stopie niszy głównej w południowej części osuwiska.
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Fot. 4. Świeża szczelina w obrębie koluwium osuwiska.
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Fot. 5. Środkowa część osuwiska wraz z zerwami przechylonymi, świadczącymi o rotacji mas koluwialnych zgodnie z cylindryczną powierzchnią odkłucia.
	[image: image7.jpg]



Fot. 6. Rów osuwiskowy widziany znad niszy głównej; po prawej nisza główna.
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Fot. 7. Spękania i świeże szczeliny na skłonie progu wewnątrzosuwiskowego poniżej rowu i niszy głównej w południowej i środkowej części osuwiska (stan z dn. 7.09.2010 r.).
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Fot. 8. Świeże skarpy wtórne w miejscu spękań i szczelin (patrz: Fot. 7), świadczące o bardzo dynamicznym charakterze procesu osuwania się mas koluwialnych (stan na dzień 13.09.2010 r.).
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Fot. 9. Nisza główna w południowej części osuwiska.
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Fot. 10. Świeża nisza wtórna poniżej starej niszy głównej pod zabudowaniami przy ul. Wesołej w północnej części osuwiska.


	17. Uwagi o możliwości zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Stan aktualny

Udokumentowane osuwisko charakteryzują wszystkie elementy morfologiczne typowe dla nowopowstałych form (Fot. (1  2, 4  10)). Ograniczone jest bardzo wyraźną niszą główną o wysokości maksymalnie dochodzącej do ok. 4 m i kącie nachylenia 67°. Górna krawędź niszy wyznacza załamanie terenu i zestromienie w kierunku schodzących mas koluwialnych aż do czoła. Osunięciu uległy utwory znajdujące się w obrębie stoku o największym kącie nachylenia, a materiał koluwialny tworzą gliny oraz iły powstałe na trzeciorzędowych iłach krakowieckich sarmatu wraz z osadami czwartorzędowymi - iłami, holoceńskimi namułami starorzeczy (SMGP, ark. 888 Tarnobrzeg). Przy czole osuwiska, w odległości ok. 5 m, znajduje się kanał utworzony w ramach rekultywacji przeprowadzonej przez Kopalnię Siarki "Machów" S. A. Między brzegiem kanału, a czołem osuwiska znajduje się obudowany betonowymi płytami rów melioracyjny biegnący wzdłuż ścieżki rowerowej. Krawędzie płyt betonowych obudowy kolektora występują na wysokości powierzchni terenu, który ma być przez ten obiekt odwadniany. Teren bezpośrednio sąsiadujący z kolektorem jest grząski i podmokły, a przesączająca się woda przez szczeliny między płytami kolektora  infiltrująca tak z powierzchni terenu, jak i zasilana przez wody wypływające z mas koluwialnych i niszy osuwiskowej, wskazuje na powstanie bariery w postaci obudowy obiektu, który w założeniu miał za zadanie odwadniać teren. W efekcie rów nie spełnia należycie zadania, a woda ma problem z przedostaniem się do niego. 
W południowej części osuwiska u stopy niszy głównej obserwuje się wypływ wód gruntowych - źródło (Fot. 3), obok niego, nieco niżej w obrębie koluwium, wysięk. Dalej, w kierunku północnym, występuje naturalny ciek powierzchniowy, który wskutek osunięcia został częściowo zasypany. Powierzchnia osuwiskowa jest mocno zniekształcona, w jej południowej części poniżej skarpy głównej występuje rów osuwiskowy (Fot. (2, 6)) głębokości ok. 1,5 - 2 m. i szerokości 2 - 3 m. Na zboczu wypiętrzonego progu występują świeże szczeliny, wskazujące na ciągłe osuwanie się mas gruntu (Fot. 7). W północnej części osuwiska poniżej wyraźnej skarpy wtórnej, na wypłaszczeniu występuje podmokłość. Odsłonięta w niszy głównej powierzchnia odkłucia ujawnia profil glebowy. W jego dolnej strefie, u podstawy niszy, widoczne są szare, silnie zdiagenezowane iły krakowieckie sarmatu, z których wypływa woda gruntowa (Fot. 3). W miejscu wypływu wód iły ulegają uplastycznieniu i upłynnieniu, w efekcie czego utworzyły się niewielkie spływy błotne. Świeże szczeliny widoczne są w obrębie skarpy głównej, u jej podstawy (Fot. 4), szerokości ok. 2 cm. 

Amplitudy przemieszczeń pionowych w obrębie powierzchni osuwiskowej wynoszą maksymalnie 1,5 m. W części N osuwiska, powyżej świeżej skarpy wtórnej, zachowany jest fragment starszej niszy głównej, świadczący o aktywności osuwiskowej terenu we wcześniejszych okresach (Fot. 10).
W wyniku osunięcia powstały następujące szkody:

- działka nr 219/1, ul. Wesoła 3: zniszczeniu uległ fragment sadu (Fot. (2, 6))

- działka nr 1355, ul. Wesoła 5: zniszczeniu uległa droga dojazdowa do posesji (Fot. (1, 10)); obserwowane jest osiadanie powierzchni terenu na terenie posesji, co przejawia się w postaci spękań budynku mieszkalnego powstałych w br. po obfitych opadach atmosferycznych; pod fundamentem ogrodzenia widoczna jest wyrwa - odspojenie gruntu. Krawędź niszy znajduje się ok. 5 m od budynku mieszkalnego.

Sposób rozwiązania:

Priorytetem w ramach działań zabezpieczających jest odwodnienie omawianego obszaru. Powinno się stworzyć system drenażu powierzchni nad osuwiskiem tak, aby infiltrujące wody opadowe były w maksymalnej ilości wychwytywane i wyprowadzane poza obszar zagrożony wraz z powierzchnią osuwiskową. Bardzo ważną kwestią jest sprawny system odwodnienia ulicy A. Mickiewicza, analogiczny do prac, jakie wykonano w ramach zabezpieczenia drogi po uszkodzeniu jej przez osuwisko na terenie działek: 241/1 i 242/1 przy ulicy Mickiewicza odpowiednio 122 oraz 124. 

Nad osuwiskiem powyżej ul. A. Mickiewicza oraz przecznicy Krzywa utworzyło się rozlewisko wskutek niesprawnego odprowadzenia wód powierzchniowych, co może wpłynąć na obniżenie stateczności zbocza nad skarpą główną. Zaleca się usunięcie omawianego rozlewiska poprzez usprawnienie odpływu wód. Wiąże się to z przebudową (pogłębieniem) kolektora odwadniającego teren, którego przepust znajduje się pod drogą, a który w postaci kolektora zakrytego wyprowadza wody w okolicach szkoły przy ulicy Dworskiej. Powinno przedłużyć się ujściowy odcinek tego kolektora tak, aby wprowadzał wody bezpośrednio do kanału biegnącego wzdłuż pradoliny. 

Istotną kwestią jest odwodnienie strefy przy czole osuwiska. Należy przebudować betonowy rów biegnący wzdłuż kanału i ścieżki poprzez usunięcie litych płyt od strony czoła i zastąpienie ich np. płytami ażurowymi "kratownicami" umożliwiającymi swobodny przepływ wód z zadarnionego, podmokłego terenu do rowu i w efekcie osuszenie terenu.

             

	

	18. Autor karty

Imię i nazwisko:
	19. Kategoria i numer uprawnień geologicznych:
	20. Instytucja:
	21. Data wypełnienia:

	dr Dariusz Grabowski
mgr Paweł Kwecko
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