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WSTEP:

Repeater to urzadzenie stosowane w telekomunikacji do regeneracji sygnatu.

Propagacja fali w $rodowisku wewnagtrzbudynkowym jest dosy¢ specyficzna ze
wzgledu na to, ze jest to teren zamkniety. Oprocz tego obecnos$¢ ludzi i réznorodnego
sprzetu w pomieszczeniach ma wplyw na warunki propagacji. W $rodowisku tym
najczesciej nie da sie zapewni¢ warunku bezposredniej widocznosci i bardzo czesto
dochodzi do takich zjawisk jak ttumienie fali przenikajacej przez sSciany i stropy, odbicia
fali od Scian, stropdw i sprzetu znajdujacego sie w pomieszczeniach, a takze dyfrakcja na
ich krawedziach. Szczegdlnym zjawiskiem jest tzw. tunelowanie — wielokrotne odbicia fali
od $cian najczesciej w diugim i waskim korytarzu, ktére moze nawet zwiekszy¢ zasieg
sieci. Z drugiej jednak strony wielokrotne odbicia wptywaja na wzrost zjawiska
wielodrogowosci, ktére moze powodowacé zaktdcenia miedzy symbolowe (Inter-Symbol

Interference).

Zasieg transmisji sygnatow jest czesto ograniczony na skutek znieksztatcen,
zaktécen i pochtaniania energii w mediach transmisyjnych. Regeneracja przesytanych
sygnatéow w trakcie transmisyjnym pozwala ten zasieg zwiekszy¢. Repeater dziatajg w
warstwie fizycznej sygnatéw (pierwsza warstwa modelu OSI) i nie probujg interpretowacd

transmitowanych przezen danych pod katem ich poprawnosci (spéjnosci).

Repeater GSM stuzy wiec do wzmocnienia sygnatu GSM i wprowadzeniu go do
wewnatrz pomieszczen. Urzadzenie doskonale nadaje sie do miejsc gdzie sygnat GSM jest

na tyle staby, ze prowadzenie rozmoéw przez telefon komorkowy jest niemozliwe

Zgodnie z ustawg z dnia 24 kwietnia 2004r. "Prawo ochrony S$rodowiska"
procedure oddziatywania na $rodowisko przeprowadza sie tylko w przypadku inwestycji
bedacych przedsiewzieciami moggcymi znaczaco oddziatywac na srodowisko, o ktérych
mowa w art. 51 ust.1 pkt 1,2 i 3 realizowanych na podstawie decyzji wymienionych w
art. 46 ust. 4 lub zgtoszen, o ktdorych mowa w art.46 ust. 4a tej ustawy. Przeprowadzenie
procedury oceny oddziatywania na s$rodowisko jest rowniez wymagane w przypadku
przedsiewziecia innego niz okreslone w art. 51 ust. 1 pkt 1 i 2, ktére nie jest
bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wynika z tej ochrony,

jezeli moze ono znaczaco oddziatywac na ten obszar.
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Rodzaje przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, okreslone sg w
rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9.11.2004r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczgaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. Nr 2573, ze zmianami).

Zgodnie z par. 2 ust. 1 pkt 7 i par. 3 ust. 1 pkt 8 przywotanego rozporzadzenia Rady
Ministrw z dnia 21.08.2007r., kwalifikacji instalacji radiokomunikacyjnych,
radionawigacyjnych i radiolokacyjnych, do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac
na srodowisko dokonuje sie biorgc pod uwage dwa parametry:

- rbwnowazng moc promieniowania izotropowego (EIRP) wyznaczong dla pojedynczej
anteny;

- odlegto$¢ srodka elektrycznego tej anteny wyznaczong od miejsc dostepowych dla
ludnosci wzdtuz gtdéwnej osi promieniowania anteny;

z wytaczeniami radiolinii.

Jak wykazaty przeprowadzone pomiary i obliczenia, maksymalng moc promieniowania
izotropowego dla zadnej z anten nie przekraczajg 15W réwnowaznej mocy
promieniowania, wymaganej jako minimalna do przeprowadzenia kwalifikacji
przedsiewziecia.

W zwigzku z powyzszym nie istnieje konieczno$¢ przeprowadzania procedury oceny

oddziatywania na $rodowisko i sporzadzenia raportu .

- wykonanie stacji repeaterowej powinno uwzglednia¢ przepis Zmiany w art. 144 ust. 3
ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2014 r. poz. 243,
827 i 1198). Zmiany zawarte sq w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z
dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie urzadzen radiowych nadawczych lub nadawczo-

odbiorczych. Zmianie ulegt Paragraf 3.1. punkt 3.
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1. Opis technicznych

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu regeneracji sygnatu sieci telefonii
komorkowej EGSM/GSM1800 opartej o urzadzenia regenerujgce (repeater'y) oraz
infrastrukture antenowg wewnatrzbudynkowa.

Projekt ma na celu wskazanie optymalnego rozmieszczenia urzadzen aktywnych
(repeater'dw), anten oraz elementow dystrybucyjnych, zapewniajacych operatorom
telefonii komorkowej mozliwos¢  $wiadczenia ustugi dostepu do  sieci
EGSM/GSM1800 w obiekcie Tarnobrzeskiego Parku Technologicznego (dwie czesci
Inkubator i Hala)

1.2. Inwestor
Gmina Tarnobrzeg
ul. Kosciuszki 32
39-400 Tarnobrzeg

1.3. Materialy zrodiowe opracowania
Materiatami zrédtowymi przekazanymi do wykonania opracowania byty:
« wytyczne inwestora;
« wytyczne projektowe powierzchni obiektu dostarczone przez inwestora;
« dokumentacja techniczna budynku (rzuty poziome i pionowe);
+ zlecenie Inwestora;
« wizyta techniczna oraz ustalenia poczynione w jej trakcie;
+ dokumentacja udostepniona przez wiasciciela obiektu.
a takze po stronie dostawcy:
« karty katalogowe urzadzen;
- kary katalogowe anten;
- analiza toru antenowego;
+ wytyczne operatorow telefonii komodrkowej;
+ podstawy prawne obowigzujace w Polsce;

« wizyta techniczna oraz ustalenia poczynione w jej trakcie.
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Na podstawie przedstawionych dokumentéow wykonano petne opracowanie wraz z
instrukcjg montazu urzadzen.

2. Podstawowe informacje na temat projektowanej stacii.

2.1. Przeznaczenie urzadzenia

Repeater EGSM/GSM1800 to dwukierunkowa stacja przekaznikowa, ktdrej celem jest

wzmocnienie sygnatu telefonii komodrkowej na danym obiekcie, celem wyeliminowania
probleméw z tacznoscig komorkowa i umozliwienie abonentom (uzytkownikom
koncowym) korzystanie z urzadzen EGSM900/GSM1800.

Stacja repeaterowa jest urzadzeniem posiadajacym interfejs GSM (modem wbudowany)
do kontroli parametréw wzmocnienia. W zatozeniu bedzie obstugiwac telefony wszystkich
sieci w ramach standardéw EGSM900/GSM1800.

2.2. Lokalizacja obiektu i urzadzenia

Tarnobrzeski Park Przemystowo-Technologiczny
ul. Aleja Warszawska 227A
Tarnobrzeg, 39-400

2.3. Zalozenia projektowe oraz wymagania techniczne
Zatozenia projektowe:

« zapewnienie jednoczesnej prace w pasmach EGSM900/GSM1800 wszystkich
czterech operatorow w budynku inkubatora technologicznego oraz hal
produkcyjnych;

+ poziom odbieranego sygnatu na 95% powierzchni umozliwiajacy swobodne
prowadzenie rozmoéw telefonicznych (-85dbm);

+ instalacje zaplanowano jako dwu-sektorowg (dwa zestawy urzadzen
regenerujgcych sygnat dla kazdego z obiektéw osobny);

« uwzgledniono wymogi Rozporzadzenia Ministra $rodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003r. w sprawie dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w s$rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania
tych poziomdéw. Rozmieszczenie urzadzen (w szczegdlnosci anten) powinno

uniemozliwi¢ ludziom przebywanie w obszarach, gdzie natezenie pola jest
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wyzsze od wartosci dopuszczalnych - 7V/m - warto$¢ sktadowej elektrycznej

pola i 0,1 W/m2 - gestos¢ pola elektromagnetycznego.

Urzadzenia stacji repeaterowej :

Urzadzenie regenerujgce sygnat EGSM900 / GSM1800
zostang zainstalowane w miejscach wyznaczonych
projektowo w szafie typu rack wyposazone] w
podtrzymanie awaryjnego zasilania typu UPS,
zgodnie z zatozeniami projektowymi.

W ramach projektu zaplanowano podtaczenie
urzadzen do istniejacej instalacji elektrycznej poprzez
rozdzielnie elektryczng natynkowq, posiadajaca

zabezpieczenia przeciw-przepieciowe.

3. Opis projektowanej stacji repeaterowej TPP

3.1. Czes¢ budowlano/konstrukcyjna

urzadzenia przekaznikowe nr 1 (INKUBATOR)
Urzadzeniem przekaznikowymi bedzie Repeater ZRD27-ED-RT o mocy wyjsciowej
max. 27dbm w pasmie EGSM900 i GSM1800 odpowiadajacy za zasilenie sygnatem

GSM/DCS Inkubatora Przemystowo Technologicznego (Lub réwnowazne o

parametrach moc wyjsciowa nie mniejsza niz 26dbm i nie wieksza niz 30dbm oraz

wbudowany modut komunikacyiny umozliwiajgcy zdalny monitoring oraz kontrole

parametrow pracy, zakres ALC >20dB)

urzadzenia przekaznikowe (HALA)
Urzadzeniem przekaznikowymi bedzie Repeater ZRD24-ED-RT o mocy wyjsciowej
max. 24dbm w pasmie EGSM900 i GSM1800 odpowiadajacy za zasilenie sygnatem

GSM/DCS Hali Produkcyjnej (Lub réwnowazne o parametrach moc wyjsciowa nie

mniejsza niz 23dbm i nie wieksza niz 29dbm oraz wbudowany modut

komunikacyjny umozliwiajgcy zdalny monitoring oraz kontrole parametrow pracy,
zakres ALC =20dB)
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STACJA

URZADZENIA
MONITOROWANE

g ! ) MONITORING SM$
- \ 3 )
=HH B )
L Mol
URZADZENIE 1 E
MODEM SMS MONITORING

POWIADOMIENIE SMS - TECHNIK
NADZORUJACY 24/h

Urzadzenie bedzie wyposazone w uktad do automatycznego funkcjonowania w sieci
telefonii komorkowej oraz interfejs umozliwiajacy zdalne sterowanie parametrami
wzmocnia oraz monitoring pracy urzadzenia za pomocg GSM za posrednictwem
wbudowanego modemu. Ma to na celu ciagty nadzdr urzadzen pod wzgledem interferencji

jak i zmiennosci sieci w danym terenie.

+ Instalacja repeaterow.
Repeatery umiesci¢ w szafach typu RACK mount 22U 600x800x1200 ktdére powinny by¢
wyposazone w system chtodzenia (Lub rownowazne o wymiarach nie przekraczajacych
800x1000x1500 wyposazone w system chiodzenia). Potaczenia kablowe wychodzace z

szafy powinny by¢ umieszczone w korycie kablowym PCV lub metalowym z pokrywa.
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+ trasy kablowe

Trasy kablowe zostaty wytyczone:
« na obszarze budynku w korytach
kablowych;
+ przewod zostanie przymocowany do
istniejacej szyny kablowej za pomocq

uchwytéw kablowych i opasek kablowych

zgodnie z wymaganiami inwestora.

Miedzy poziomami kable nalezy prowadzi¢ wykorzystujac istniejgce przepusty kablowe
lub w przypadku ich zajetosci wykona¢ nowe przepusty kablowe. Sposdb

prowadzenia kabli i miejsca przejs¢ zostaty przedstawione na rysunkach.

W przypadku braku mozliwoéci prowadzenia kabli w istniejacych ciagach kablowych
nalezy poszukiwac najlepszego rozwigzania: mocowania przy istniejacym korytku, do
stropu na uchwytach Ilub rozwigzania alternatywne (zawsze w porozumieniu z

osobg z zaplecza technicznego).

Pomiedzy poszczegélnymi kondygnacjami przewody nalezy uktada¢ wykorzystujac
istniejgce trasy kablowe na drabinkach kablowych. Wyjscie przewoddéw do anten
Donorowych na dach wykonac¢ za pomocqg przepustu dachowego. Na powierzchni dachu
przewody telekomunikacyjne nalezy uktada¢ w korycie kablowym bezposrednio do anten

donorowych.

« zasilanie elektroinstalacyjne

i Repeatery beda zasilane z istniejacej sieci 230V

| poprzez specjalnie zaprojektowang rozdzielnie

— (zgodng z projektem i wymaganiami
_ inwestora).

Rozdzielnia posiada¢ bedzie jedn gniazo
i serwisowe 230V przeznaczone do podtaczenia

repeateréw oraz zabezpieczenia przepieciowe.

- instalacja odgromowa/uziemiajgca
Zgodnie z obowigzujacymi obecnie zaleceniami do wyznaczania przestrzeni
chronionej mozna wykorzysta¢ zasade toczonej kuli lub dobra¢ odpowiednie katy

ochronne.
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180 [a r-a [r]z r—h] 0
o = —-arctg| —+———| — | -arccos fd

s h h- h r
egdzie:
a=+2-r-h—h? [m], h - wysokos¢ zwodu pionowego [m]
r - promien kuli [m], h<r

W przypadku pojedynczego zwodu pionowego do wyznaczania kata ochronnego

wykorzystujemy réwnanie:

W ramach instalacji odgromowej wykonane Instalacja odgromowa zewnetrzna

zostanie: . polegajqca na uziemieniu masztu zostanie

wykonana za pomoca drutu stalowego
ocynkowanego wg normy jakosciowej;
ZN-2001/C-04. I podtgczona do istniejgcej

instalacji odgromowej budynku.

- uziemienie masztu balastowego s
zwodem pionowym oraz I
. -

odprowadzeniem z drutu,

- zastosowanie i uziemienie odgromnika 5 h{

gazowego (zgodnie z schematem) wraz b r

z odprowadzeniem przewodem. ﬂl

[

[

« zabezpieczenia ppoz
Stacja repeaterowa spetnia wymagania ppoz stawiane tego typu urzadzeniom.
Pomieszczenie bedace miejscem instalacji repeaterow powinno by¢ zabezpieczone

instalacjq przeciwpozarowgq (czujniki dymu i temperatury).

Przepusty kablowe beda zabezpieczone za pomoca:

- ASTRO INTU MASTIC Akrylowej uszczelniajgcej masy ogniochronnej [AIM/W], Iub
rébwnowazne o parametrach zgodnych z aktualnymi przepisami PPOZ;

- Pianki ogniochronnej ASTRO EC FOAM [AFFRECFOAM] lub rownowazne o parametrach
zgodnych z aktualnymi przepisami PPOZ;

10
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- wetny mineralnej;

W zaleznosci od zabezpieczanej dylataciji.

« zagadnienia BHP
Stacja repeaterowa jest ztozona z urzadzen bezobstugowych. Dziata samoczynnie i nie
wymaga statej obstugi. Wymagana jest jedynie obstuga dorazna realizowana w formie
przegladow okresowych raz w roku oraz ciggte monitorowanie pracy urzadzenia za
pomocg wbudowanego modemu GSM.

+ instalacje wod/kan

Stacja repeaterowa nie wymaga zadnych instalacji wodno-kanalizacyjnych.

3.2. Czesc¢ telekomunikacyjno/instalacyjna

« anteny sektorowe / wewnetrzne
Projekt obejmuje tacznie 21 anteny sektorowe wewnetrzne dookdlne model (QX8/27-
3V) pracujagce w zakresie 806-960/1710-2700 MHZ, Ilub rownowazne o
parametrach pracy w zakresie 806-960/1710-2700 MHZ i zysku 3 dBi, VSWR:
<2,1:1 Zostang zainstalowane na specjalnych uchwytach na sufitach lub elementach tras

kablowych.

Anteny sektorowe beda potaczone ze stacjq repeaterowg za pomocg kabla
koncentrycznych lub falowodéw 1/2” i 7/8". Potaczenie nastapi poprzez system copuleréow
i splitterow zgodnie ze schematem potgczen opracowanym w ramach projektu. Anteny

zostang rozmieszczone zgodnie z ich charakterystyka oraz wymaganiami inwestora.
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- anteny linkowe (donorowe) / zewnetrzne

Dla potrzeb zapewnienia tgcznosci pomiedzy stacjg repeaterowg a stacjami bazowymi

BTS operatoréw zastosowane bedg dwie anteny szerokopasmowe kierunkowe.

Kazda antena zasila bezposrednio jeden
repeater.

Anteny zainstalowane zostang za pomocg
masztu rurowego umieszczonego na maszcie

balastowym.

12
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4. Wykaz elementéw instalacji repeaterowej nr 1 Inkubator technologiczny

L.P. |Nazwa elementu Typ Lub o réwnowaznych j.m. |Ilos¢
parametrach
1. |Antena sektorowa wewnetrzna QX8/27 ﬁﬁ':;es 80k6-39gg_/1\3é3v-§700 szt. |16
- - ; ZYS I :
QX8/27-3V 3V <2101
2. |Antena donorowa zewnetrzna DR8/25 |zakres 790-960/1710-2700 szt. |1
PATCH1 -9- MHZ, zysk w zakresie 790-960
<10 dBi VSWR 1<1.7:1, 1710-
9C(01) 2700 <11dBi VSWR: <1,5:1
3. |Odgromnik gazowy DIAMOND CA- |FID- Zakres DC-3000MHz SWR<1.2 |gzt, |1
23RP ODG-1 straty <0.3 dB
4. |Repeater ZRD27-ED-RT (S27-ED REP- Zakres Pracy GSM/DCS, moc szt. |1
_ | wyjsciowa nie mniejsza niz
RT) S27ED 26dbm i nie wieksza niz 30dbm
RT oraz wbudowany modut
komunikacyjny umozliwiajacy
zdalny monitoring oraz kontrole
parametrow pracy, zakres ALC
>20dB)
5. |Directional coupler / tapper 6dB 860101 |Zakres czestotliwosci 694- szt. |4
36 2700MHz, VSWR 694-790 MHz
<2.0 790-2500 MHz <1.5
2500-2700 MHz <2.0
6. |Splitter 1/2 860100 |Zakres czestotliwosci 694- szt. |8
17 2700MHz, VSWR 694-790 MHz
<1.5 790-2500 MHz <1.25
2500-2700 MHz <2.0
7. |Przewdd feeder 1/2" LDF4RK-50A | OK- Kabel niepalny, ttumienie nie | mb. |123
LDF4RK wieksze niz 7,284 dB / 100m
_50A przy czestotliwosci 1000 MHz
8. |Przewdd koncentryczny PCT-400 OK- tlumienie nie wigksze niz 12,7 'mb. |36
PCT400 dB / 100m przy czestotliwosci
i 900MHz
9. |Przewdd feeder 7/8" FXL-780-NHR | OK- Kabel niepalny, ttumienie nie | mb. |263
FXL- wieksze niz 3.893 dB / 100m
280- przy czestotliwosci 1000MHz
NHR
10. |Konektor N(m) na przewdd LDF4- | ZLA- Zakres czestotliwosci pracy 0 - | szt, |24
50A Nm- 5000 MHz; strata nie wiesza niz
0.05 dB
LDF4
11. |Konektor N(m) na przewdd PCT400 | ZLA- Zakres czestotliwosci pracy 0 - |szt. |16
Nm- 3000 MHz; strata nie wiesza niz
0.05 dB
N50.W1
9
12. |Konektor N(m) na falowéd 7/8" ZLA- Zakres czestotliwosci pracy 0 - |szt. |16
Nm- 5000 MHz; strata nie wiesza niz
0.05 dB
AVAS-
50FX
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13. |Przewdd LGY (odgromowy) LGY-10 |O przekroju nie mniejszym niz \mb. |15
@10, zyta miedziana.
14. | Przytacze instalacji odgromowej PRZY- |Spetnienie aktualnych norm szt. |1
OGR
15. | Maszt balastowy MB3 Minimum 3 punkty podparcia, |szt, |1
Materiat Stal ocynkowana
16. |Maszt rurowy z uchwytami VZ 150 |Materiat Stal ocynkowana szt. |1
38 Maks. wysokos¢ masztu 3m
srednica masztu (rury) 50 mm
17. |Bloczki betonowe 38x24x12 BLOCZ- |Bloczki wykonane z masy szt. |3
BET betonowej klasy B-15
18. |Drut fi 10 odgromowy DRU- Spetniajacy norme PN-EN mb. |15
OCYNK |62561-2
19. | Szafa RACK mount 22U RACK o wymiarach nie szt. |1

600x800x1200 19"

przekraczajacych
800x1000x1500 wyposazona w
system chtodzenia

14
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5. Wykaz elementdéw instalacji repeaterowej nr 2 HALA PRODUKCYJNA

L.P. | Nazwa elementu Typ Lub o réwnowaznych |j.m. |Ilo$¢
parametrach
1. | Antena sektorowa wewnetrzna QX8/27-3V |zakres 806-960/1710-2700 |szt, |5
QX8/27'3V MHZ, ZYSk 3 dBi, VSWR:
<2,1:1
2. |Antena donorowa zewnetrzna DR8/25-9- f4a|.||(£es 79k0-960/k171_0-;9780 szt. |1
, zysk w zakresie -
PATCHI1 9C(01) 960 <10 dBi VSWR 1<1.7:1,
1710-2700 <11dBi VSWR:
<1,5:1
3. |0Odgromnik gazowy DIAMOND CA- FID-ODG-1 | Zakres DC-3000MHz szt. |1
23RP SWR<1.2 straty <0.3 dB
4., Repeater ZRD24-ED-RT (S24-ED |REP- Zakres Pracy GSM/DCS, szt. |1
RT) S24ED-RT |moc wyjsciowa nie mniejsza
niz 23dbm i nie wieksza niz
29dbm oraz wbudowany
modut komunikacyjny
umozliwiajacy zdalny
monitoring oraz kontrole
parametrow pracy, zakres
ALC =20dB)
5. |Directional coupler / tapper 6dB |86010136 |Zakres czestotliwosci 694- |szt, |1
2700MHz, VSWR 694-790
MHz <2.0 790-2500 MHz
<1.5 2500-2700 MHz <2.0
6. |Directional coupler / tapper 10dB |86010137 |Zakres czestotliwosci 694- | gzt, |1
2700MHz, VSWR 694-790
MHz <2.0 790-2500 MHz
<1.5 2500-2700 MHz <2.0
7. |Splitter 1/2 86010017 |Zakres czestotliwosci 694-  |szt, |2
2700MHz, VSWR 694-790
MHz <1.5 790-2500 MHz
<1.25 2500-2700 MHz <2.0
8. Przewodd feeder 1/2" LDF4RK-50A | OK- K?be| niepglny, ttumienie nie |mb, |55
LDF4RK_ WIQkSZe niz 7,284 dB/ 100m
50A przy czestotliwosci 1000 MHz
9. |Przewdd koncentryczny PCT-400 |OK- tl’rgn;lzgltj qigowieksze niz mb. |15
- ’ m przy
PCT400-1 czestotliwosci 900MHz
10. |Przewodd feeder 7/8" FXL-780- OK-FXL- Kablfl niepélgyégt;ugﬂBie/nileogie mb. |78
_ wieksze niz 3. m
NHR /780-NHR przy czestotliwosci 1000MHz
11. |Konektor N(m) na przewdd LDF4- | ZLA-Nm- Zakres czestotliwosci pracy 0 |szt. |8
50A LDF4 - 5000 MHz; strata nie
wiesza niz 0.05 dB
12. |Konektor N(m) na przewdd ZLA-Nm- | Zakres czestotliwosci pracy 0 |szt. |2
PCT400 N50 W19 - 3000 MHZ; strata nie
) wiesza niz 0.05 dB
13. |Konektor N(m) na falowod 7/8” ZLA-Nm- Zakres czestotliwosci pracy 0 |szt. |10
AVA5-50FX |~ 5000 MHz; strata nie

wieksza niz 0.05 dB
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14. |Przewdd LGY (odgromowy) LGY-10 O przekroju nie mniejszym | mb. |10
niz @10, zyta miedziana.

15. |Przytacze instalacji odgromowej PRZY-OGR | Spetnienie aktualnych norm |szt, |1

16. |Maszt balastowy MB3 Minimum 3 punkty szt. |1
podparcia,
Materiat Stal ocynkowana

17. |Maszt rurowy z uchwytami VZ 150 38 | Materiat Stal ocynkowana szt. |2
Maks. wysokos¢ masztu 3m
$rednica masztu (rury) 50
mm

18. |Bloczki betonowe 38x24x12 BLOCZ-BET | Bloczki wykonane z masy szt. |9
betonowej klasy B-15

19. |Drut fi 10 odgromowy DRU- Spetniajacy norme PN-EN mb. |15

OCYNK 62561-2
20. |Szafa RACK mount 22U RACK o wymiarach nie szt. |1

600x800x1200 19"

przekraczajacych
800x1000x1500 wyposazona
w system chlodzenia

16



MKR-TPE SP Z O.0.

. . ul. Krélowej Jadwigi 13D
'.' . 78-200 Biatogard
www.gsmsolutions.pl

m email: gsm@tpe.pl

tel. (94) 716 21 42 fax. (94) 710 61 42
NIP: 672-205-92-99

5. Projekt radiowy instalacji repeaterowej.

Propagacja fali w $rodowisku wewnatrzbudynkowym jest dosy¢ specyficzna ze wzgledu
na to, ze jest to teren zamkniety i podzielony za pomocg $cian. Oprocz tego obecnosc
ludzi i réznorodnego sprzetu w pomieszczeniach ma wptyw na warunki propagacji. W
srodowisku tym najczesciej nie da sie zapewni¢ warunku bezposredniej widocznosci i
bardzo czesto dochodzi do takich zjawisk jak ttumienie fali przenikajacej przez $ciany i
stropy, odbicia fali od s$cian, stropdw i sprzetu znajdujacego sie w pomieszczeniach, a

takze dyfrakcja na ich krawedziach.

5.1. Bilans energetyczny

Bilans energetyczny +tacza radiowego pozwala okreslic zasieg danego punktu
dostepowego. Oprocz tego okreslenie poziomu mocy w punkcie, w ktérym znajduje sie
odbiornik umozliwia oszacowanie maksymalnej przepustowosci (modulacji i sprawnosci
kodowania), ktdra Scisle zwigzana jest z czutoscig odbiornika.

Rownanie na bilans energetyczny tacza radiowego w postaci logarytmicznej wyglada

nastepujgco:

Po=Pn+Gn-Go-L-A

gdzie:

Po— moc sygnatu odbieranego [dBm]

Pn— moc sygnatu nadawanego [dBm]

Gn—- zysk anteny nadawczej [dB]

Go— zysk anteny odbiorczej [dB]

L — ttumienie fali radiowej w $rodowisku propagacyjnym [dB]

A — tlumienie kabli i ztaczy [dB]

Wyznaczenie tlumienia fali radiowej w $rodowisku wewnatrzbudynkowym, jak juz to
zostato wspomniane wczesniej, jest rzeczg trudng i warto korzysta¢ w tym przypadku z
modeli propagacyjnych opisanych w dalszej czesci pracy. Pozostate parametry potrzebne
do wyznaczenia bilansu energetycznego powinny znajdowa¢ sie w dokumentacji

sprzetowej.
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Tabela przedstawiajaca bilans mocy na poszczegoélnych antenach sektorowych:

GSM900 (wyliczenia dla Inkubatora)

Thumienie Moc na wyjsciu Zysk anteny Moc emisji sygnatu

Nr Anteny | INPUT POWER | Okablowanie | El. Pasywne [dbm] [mW] [dbi] [dbm] [mW]
A-01 27 3,25081 11,25 12,49919 17,77947775 3 15,4991935,474721937
A-02 27 2,99598 11,25 12,75402| 18,85393476 3 15,75402/37,618545519
A-03 27 1,07548 15,8 10,12452| 10,29086782 3 13,12452| 20,53298075
A-04 27 1,19071 15,8 10,00929| 10,02141391 3 13,00929/19,995349519
A-05 27 2,22778 11,25 13,52222| 22,50204558 3 16,52222| 44,89748355
A-06 27 2,38142 11,25 13,36858| 21,71990893 3 16,36858|43,336915777
A07 27 1,22912 15,8 9,97088 9,933173014 3 12,97088/19,819285783
A-08 27 1,34435 15,8 9,85565| 9,67308491 3 12,85565| 19,30034179
A-09 27 3,14962 11,25 12,60038| 18,19860086 3 15,60038/36,310982485
A-10 27 3,03439 11,25 12,71561] 18,68792145 3 15,71561/37,287305415
A-11 27 0,96025 15,8 10,23975| 10,56756676 3 13,23975| 21,08506771
A-12 27 0,69138 15,8 10,50862| 11,2424768 3 1350862 22,431690284
A-13 27 2,34301 11,25 13,40699) 21,91285677 3 16,40699|43,721897322
A-14 27 2,38142 11,25 13,36858| 21,71990893 3 16,36858|43,336915777
A-15 27 1,19071 15 10,80929| 12,04838953 3 13,80929 24,039697584
A-16 27 1,34435 15 10,65565] 11,62960596 3 13,65565| 23,20411451

GSM1800 (wyliczenia dla Inkubatora)

Thumienie Moc na wyjsciu Zysk anteny Moc emisji sygnatu

Nr Anteny | INPUT POWER | Okablowanie | El. Pasywne [dbm] [mW] [dbi] [dbm] [mW]
A-01 27 4,63387 11,49 10,87613 12,23525429 3 13,87613/24,412541805
A-02 27 4,94911 11,49 10,56089| 11,37860444 3 13,56089/22,703300631
A-03 27 2,88064 16,04 8,07936) 6,425930143 3 11,07936|12,821416254
A-04 27 3,19588 16,04 7,76412| 5,976019418 3 10,76412/11,923726339
A-05 27 4,03741 11,49 11,47259) 14,03650549 3 14,47259|28,006510447
A-06 27 3,98421 11,49 11,52579| 14,20950666 3 14,52579|28,351693159
A07 27 2,60367 16,04 8,35633 6,849092002 3 11,35633/13,665735163
A-08 27 2,91891 16,04 8,04109 6,36955365 3 11,04109|12,708930362
A-09 27 5,31826 11,49 10,19174 10,4513887 3 1319174 20,853262013
A-10 27 5,00302 11,49 10,50698| 11,23823217 3 1350698 2242322114
A-11 27 2,32864 16,04 8,63136 7,296859768 3 11,63136|14,559149313
A-12 27 1,75092 16,04 9,20908 8,335045981 3 12,20908 16,63060314
A-13 27 3,87913 11,49 11,63087| 14,55750674 3 14,63087|29,046044608
A-14 27 3,98421 11,49 11,52579| 14,20950666 3 14,52579|28,351693159
A-15 27 2,97211 16,04 7,98789| 6,292004144 3 10,98789/12,554198755
A-16 27 2,91891 16,04 8,04109 6,36955365 3 11,04109|12,708930362
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GSM900 (kalkulacja dla Hali produkcyjnej)

Tlumienie Moc na wyjsciu Zysk anteny Moc emisji sygnatu

Nr Anteny | INPUT POWER | Okablowanie | El. Pasywne [dbm] [mW] [dbi] [dbm] [mW]
A-01 24 4,23198 57 14,06802| 25,51537761 3 17,06802) 50,9098714
A-02 24 4,07146 57 14,22854| 26,47609922 3 17,22854|52,826763027
A-03 24 2,18937 7,05 14,76063| 29,92698735 3 17,76063|59,712190051
A-04 24 2,91916 13,6 7,48084 5,598658787 3 10,48084(11,170792892
A-05 24 2,41983 13,6 7,98017| 6,28082944 3 10,98017|12,531902288

GSM1800 (kalkulacja dla Hali produkcyjnej)

Tlumienie Moc na wyjsciu Zysk anteny Moc emisji sygnatu

Nr Anteny | INPUT POWER | Okablowanie | El. Pasywne [dbm] [mW] [dbi] [dom] [mW]
A-01 24 6,07176 5,94 11,98824 15,8060736 3 14,98824|31,537263011
A-02 24 6,3285 5,94 11,7315 14,89875574 3 14,7315/29,726925861
A-03 24 4,45446 7,23 12,315541 17,04331222 3 15,31554|34,005878595
A-04 24 4,09716 13,78 6,12284) 4,095283768 3 9,12284/8,1711653711
A-05 24 5,34768 13,78 4,87232| 3,070661897 3 7,87232/6,1267759653

5.2. Model propagacyjny.

Model propagacyjny to wzor matematyczny, ktéry z pewnym przyblizeniem opisuje
propagacje fal radiowych uwzgledniajac takie czynniki jak czestotliwos¢, odlegtos¢ czy
wysokos¢ zawieszenia anteny. Generalnie modele propagacyjne mozna podzieli¢ na
empiryczne, deterministyczne i inne bedace najczesciej potagczeniem obu wczesniejszych.
W niniejszej pracy autor zwrdcit uwage jedynie na empiryczne modele propagacyjne dla
srodowiska wewnatrzbudynkowego.

Najpopularniejszym i obecnie najczesciej uzywanym modelem empirycznym dla
omawianego $rodowiska jest Multi-Wall. Zapis decybelowy liniowego modelu Multi-Wall

wyglada nastepujaco:

L = Lo + 10y*log(d) + Z ii=1kwi * Lwi + X j j=1 kfj * Lfj
gdzie:

L - ttumienie propagacyjne pomiedzy antenami [dB],

Lo - ttumienie odniesienia w odlegtosci 1 m [dB],

y - indeks odlegto$ciowego zaniku mocy,

d - odlegto$¢ pomiedzy antenami [m],

kwi - liczba Scian kategorii i,
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Lwi - ttumienie $ciany kategorii i,

kfi - liczba stropéw kategorii j,

Lfi - thumienie stropu

kategorii j.

Model Multi-Wall ze wzgledu na uwzglednienie réznych kategorii przeszkod, ktére

charakteryzujg sie réznym ttumieniem fali radiowej powinien teoretycznie dawa¢ wyniki

najbardziej zblizone do rzeczywistych w poréwnaniu z innymi modelami empirycznymi dla

srodowiska wewnatrzbudynkowego.

GSM900 (wyliczenia dla Inkubatora)

GSM900
Antena Moc wyjsciowa Zysk Anteny Moc emis;ji Dystans emisji [m]
A-01 12,49919 3 15,49919 63,09
A-02 12,75402 3 15,75402 64,97
A-03 10,12452 3 13,12452 48,00
A-04 10,00929 3 13,00929 47,37
A-05 13,52222 3 16,52222 70,98
A-06 13,36858 3 16,36858 69,73
A-07 9,97088 3 12,97088 47,16
A-08 9,85565 3 12,85565 46,54
A-09 12,60038 3 15,60038 63,83
A-10 12,71561 3 15,71561 64,68
A-11 10,23975 3 13,23975 48,64
A-12 10,50862 3 13,50862 50,17
A-13 13,40699 3 16,40699 70,04
A-14 13,36858 3 16,36858 69,73
A-15 10,80929 3 13,80929 51,94
A-16 10,65565 3 13,65565 51,02
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GSM1800 (wyliczenia dla Inkubatora)

GSM1800
Antena Moc wyjsciowa Zysk Anteny Moc emisji |Dystans emisji (m)
A-01 10,87613 3 13,87613 49,409049581
A-02 10,56089 3 13,56089 47,6479806825
A-03 8,07936 3 11,07936 35,8070052554
A-04 7,76412 3 10,76412 34,5307491072
A-05 11,47259 3 14,47259 52,9211776576
A-06 11,52579 3 14,52579 53,2463080021
A-07 8,35633 3 11,35633 36,9671951371
A-08 8,04109 3 11,04109 35,6495867602
A-09 10,19174 3 13,19174 45,6653720152
A-10 10,50698 3 13,50698 47,3531637169
A-11 8,63136 3 11,63136 38,1564533369
A-12 9,20908 3 12,20908 40,7806365076
A-13 11,63087 3 14,63087 53,8943824605
A-14 11,52579 3 14,52579 53,2463080021
A-15 7,98789 3 10,98789 35,4319047676
A-16 8,04109 3 11,04109 35,6495867602
Zasieg transmisji wedtug modelu MultiWall
Kalkulacja dla Hali Produkcyjnej
GSM900 (wyliczenia dla Hali produkcyjnej)
GSM900
Antena Moc wyjsciowa Zysk Anteny Moc emisji Dystans emisji [m]
A-01 14,06802 3 17,06802 75,58
A-02 14,22854 3 17,22854 76,99
A-03 14,76063 3 17,76063 81,85
A-04 7,48084 3 10,48084 35,40
A-05 7,98017 3 10,98017 37,50
GSM1800 (wyliczenia dla Hali produkcyjnej)
GSM1800
Antena Moc wyjsciowa | Zysk Anteny Moc emis;ji Dystans emisji
A-01 11,98824 3 14,98824 56,1580475185
A-02 11,7315 3 14,7315 54,5224044416
A-03 12,31554 3 15,31554 58,314559584
A-04 6,12284 3 9,12284 28,5852503419
A-05 4,87232 3 7,87232 24,7523250733
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Biatogard dn. 01.06.2015

Rafat Krol
ul. Dworcowa 6m27
78-200 Biatogard

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze wykonany przeze mnie projekt architektoniczno-budowlany
dla inwestycji ,Budowa stacji repeaterowej” pod nazwa ,Tarnobrzeski Park Przemystowo-
Technologiczny” w miejscowoséci Tarnobrzeg zostat sporzadzony zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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6. SCHEMATY
PROJEKTOWE INSTALACII
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TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-TECHNOLOGICZNY

] NRunATOR PEZEMTILOWO-THCHNOLOGICINY
[ vaarnzgwrsiows

B sTariaca KOMUNIKACIA
I TERENY DO ZAIMNWESTOWARNIE

®e 2
TPE

Branza:

ARCHITEKTURA

Stacja repeaterowa EGSM/DCS
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-

TECHNOLOGICZNY

Stadium:

Projekt budowlany

Numer projektu:

Nazwa rysunku:
. . . TPPT-01
Lokalizacja obiektu
Projektowat: Rafat Krol Skala: (I)I:iekklt.l:bator
opracowat: | Rafat Krol Hala
Zatwierdzit: | MQr inz. A. Wierzbicki Data: gi" rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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Wissy

Dworne ryk- Architekivr
q;\l_",(i\
Azymut anten
zewnetrznych
210'11”
2
FHU "WE \'JU_.:u'::i—_-:'u ’ Ptk DwierEmies
GOLEBIOWSKI
®e®
. - Branza:
TPE ARCHITEKTURA
Stacja repeaterowa EGSM/DCS Sll;ad“fml:(t budow
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO- rojext budowlany
TECHNOLOGICZNY

N Ku: Numer projektu:
azwa rysunku: TPPT-01

Lokalizacja i azymut anten donorowych

jewtowa: | Rafat Krdl : Obiekt:
Projektowat Skala Inkubator
Opracowat: Rafat Krol Hala
Zzatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: %uzmer rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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3m
9
- 33m 13m
AX
@m 53m 12m T

Repeater
Repeater

Tapper 6dB

Spilter 1/2

Spilter 1/4

Antcna scktorowa

dook Ina
X Aniena donorowa
7m IL@
Falow d CNT400" ; ; 1 3m 3m
Falow d 1/2"
10m
10m
Falow d 7/8"
0e®
L J Branza:
TPE ARCHITEKTURA
Stacja repeaterowa f;ad“fml’(t budowl
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO- rojekt budowlany
TECHNOLOGICZNY

N Ku: Numer projektu:
azwa rysunku: TPPT-01

Schemat wykonawczy instalacji
EGSM/DCS INKUBATOR
PRZEMYSLOWO TECHNOLOGICZNY

! . | Rafat Krdl : Obiekt:
Projektowat: Skala Inkubator
opracowat: | Rafat Krél Przemystowo-
technologiczny
Zatwierdzit: | MQr inz. A. Wierzbicki Data: %“é"er rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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tel. (94) 716 21 42 fax. (94) 710 61 42
NIP: 672-205-92-99

INSTALCIA WEWNATRZ EUDYMNKOWA

WYEACZ MIK
£ NADRPADOWY
S301 B10
e ROZ DI LA,
VWYLACZ NIK
ROZ NIC OWO/PRADOWY
P302
LAMPA
SYGMALIZ ACY]NA ®—
13207
’m.qczmn(
NADRPADOWY
S301 B6
PE - — — — 7
. _FE |
| | gniazdo
oo N |
sSenvisowe
A |
|
| o 0 0o 0o 0 0o
REPEATER - - — — —_—
MAS A
R<10 OHm
9 ®
*e
m Branza:
ARCHITEKTURA
Stadium:

Stacja repeaterowa

TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSEOWO-

Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY

Numer projektu:
Nazwa rysunku: . . . TPPT-01
Schemat instalacji elektrycznej
Projektowat: Rafat Krol Skala: ?ﬁ?ﬁbator
opracowat: | Rafat Krél Hala
Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: gu‘iner rysunku:

06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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tel. (94) 716 21 42 fax. (94) 710 61 42
NIP: 672-205-92-99

700mm /
/7
V%

1500 mm

44k

400mm

¥ poziom dachu

. ®
e
Branza:

TPE ARCHITEKTURA

Stadium:

Stacja repeaterowa

TARNOBRZESKI PARK PRZEMYStOwo- | Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY

Numer projektu:

Nazwa rysunku: TPPT-01
Wykonanie zwodu pionowego

uziemienia masztu balastowego

Projektowat: | Rafat Krol Skala: (IJ:]iekkaator

Opracowat: Rafat Krél Hala

Zzatwierdzit: | MQr inz. A. Wierzbicki Data: %”5"‘” rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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10 Wzmocnienie (ostona) membrany dachowej

2

1 Podicze kenstrukeypne, np. blacha trapezowa

2 Piyta 0SB gr Z2mm

a |lzolacja termiczna - welna mineralna

4  |Warstwa rozdzislajgca

Membrana dachowa Sikaplan® , mocowana mechanicanie t aczy sie ze sobg przez zgrzewanie gorgocym powietrzem. Zakiady
membrany mogs byd zgodne z kierunkiern spadku dachu, jak réwniez przeciwne do jego spadku.

5 |Zakiad membrany wynosi min. 10 cm. Minimalna szerckosc agrzewu wynosi 2.00 cm. Powierzchnia zgraewania musi byt absolutnie
czysta.

Qe ®
® Branza:
T3 ARCHITEKTURA
Stacja repeaterowa Stadium:
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO- | Projekt budowlany
TECHNOLOGICZNY

N Ku: Numer projektu:
azwa rysunku: TPPT-01

Specyfikacja membrany dachowej

Projektowat: | Rafat Krol Skala: Obiekt:

— o Inkubator

Opracowat: Rafat Krol Hala

Zzatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: guéﬂer rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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;J = Sl
““““ E o,
1 i i
=
>
= L
e
B S
> —
. i,
o .
»’gz.\ =
Qe ®
L ]
.ﬁg Branza:
ARCHITEKTURA
Stacja repeaterowa Stadium:

TARNOBRZESKI PARK PRZEMYStowo- | Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY

Nazwa rysunku:

Numer projektu:

. .. . TPPT-01
Schemat instalacji poziom 0
Projektowat: Rafat Krol Skala: (Ijrt;iekkltj:bator
opracowat: | Rafat Krél Przemystowo-
technologiczny
Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: %”7”‘9“ rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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Souts

M

ejsce instalacji anten
wewnetrznych

Miejsce instalacji
splitera 1/4 oraz
przebicia na poziom 0

@
-

&

Miejsce instalacji
repeatera w szafie typu

rack
B a = . =
s S0 l - ; - éF gE\m
i @3 g .
I {
e ®
. Branza:
EE ARCHITEKTURA
Stadium:

Stacja repeaterowa
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-
TECHNOLOGICZNY

Projekt budowlany

Nazwa rysunku:

Numer projektu:

. .. . TPPT-01
Schemat instalacji poziom +1
j . | Rafat Krol : Obiekt:

Projektowat: Skala: Inkubator

opracowat: | Rafat Krél Przemystowo-
technologiczny

Zzatwierdzit: | M@r inz. A. Wierzbicki Data: %”8”‘9“ rysunku:

06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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Repeater
Repeater
) ’ Tapper 6dB

@ Tapper 10dB
-10dB

Spilter 1/2

@ Antena sektorowa
dook Ina
AX '
—

Antena donorowa

Falow d CNT400"

Falow d 1/2"

Falow d 7/8"

Repeater

13m
30m
)
-104dB
15m (—D
N_
28m
18m m
15m
[ P4
@ Branza:
TPE ARCHITEKTURA
Stadium:

Stacja repeaterowa
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-
TECHNOLOGICZNY

Projekt budowlany

N K Numer projektu:
anwa ysape: . . TPPT-01
Schemat wykonawczy instalacji

HALA PRODUKCYINA

Projektowat: Rafat Krol Skala: f-ib;l;-tA

Opracowat: Rafat Krol PRZEMYSLOWA

Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: glgwr rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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Miejsce instalacji

repeatera w
szafie typu rack

Miejsce instalacji

@e 3
TPE

anten
wewnetrznych

Branza:

ARCHITEKTURA

Stacja repeaterowa

TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-

Stadium:

Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY

Nazwa rysunku: _'}‘_'—F"f;_erl’ %I’]E-JJ'EktLl!
Schemat instalacji poziom +1 HALA
PRODUKCYINA
Projektowat: Rafat Krol Skala: ?_ib;l;-tA
Opracowat: Rafat Krol PRZEMYSLOWA
zatwierdzit: | MQr inz. A. Wierzbicki Data: ';-'-'Ome" rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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TWP 50 BIT

190
| 1
&
g |
| N
| T PRZEPUST
8 I
| KOLMERZ DO PODLACZENIA NA
| / HYDROIZOLACIE
: /
/
| /
| /
|
|
|
|
- |
. |
|
|
|
|
o 1
| 244
‘ 250 x 250 ‘
500 x 500
PRAEPUST KABLOWY TOPWET
TYP. TWPS0 BIT ROOF ELEMENTS
KOD: 348110050 CIEZAR kg WWW TOPWET CZ
PODZIALKA 13 MATERIAL POLIAMD INFO: 420777 701 241
0e®
L J ® -
m Branza:
Stadium:

Stacja repeaterowa
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-

Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY
Nazwa rysunku: _IN_LFl’r;_err_%rfjektu:
Schemat wykonania przepustu
kablowego (Inkubator i Hala)
Projektowat: Rafat Krol Skala: (Ijlt’)Iiekklt,l:batOF
opracowat: | Rafat Krél Hala

Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data:
06.2015

Numer rysunku:

11

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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1HOVO 1N

@ @ > [©]
— - —— S)
P
O]
®
- o)
\ ’ _ Miejsce
— = umieszczenia
= L ]
‘ T T . masztu MB3
L . =
‘; . Proponowane
L miejsce
= wykonania
przejscia
. kablowego
) E]
®
©)
&)
] , ®
©)
i
:
,,,,,,,,,,,, z = @
;
S !
Qe ®
[ ] Branza:
TPE ARCHITEKTURA
Stadium:

Stacja repeaterowa

TARNOBRZESKI PARK PRZEMYSLOWO-

Projekt budowlany

TECHNOLOGICZNY
Nazwa rysunku: .'T.LFl,r;.err %rfjektu:
Schemat umiejscowienia masztu )
antenowego typu MB3 na dachu obiektu

Projektowat: Rafat Krol Skala: ??;E(Gbator

opracowat: | Rafat Krol Przemystowo-
technologiczny

Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: lil.u;er rysunku:

06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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>

Miejsce umieszczenia
masztu MB3

Proponowane miejsce
wykonania przejscia

L kablowego
t
H
e ®
L4 = Branza:
DEE ARCHITEKTURA
Stacja repeaterowa Slstadil{mi( budow!
TARNOBRZESKI PARK PRZEMYStOWO- rojekt budowlany
TECHNOLOGICZNY
Nazwa rysunku: I}‘_;?_err_%?jektu:

Schemat umiejscowienia masztu
antenowego typu MB3 na dachu obiektu

Projektowat: Rafat Krol Skala: OHb;l;-tA

Opracowat: Rafat Krol PRZEMYSLOWA

Zatwierdzit: | Mgr inz. A. Wierzbicki Data: 'iu:?er rysunku:
06.2015

MADE BY MKR-TPE sp. z 0.0. ul. Krélowej Jadwigi 13D, 78-200 Biatogard
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7. Uprawnienia
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| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-8UY-8KJ-NEH *

Pan Arkadiusz Wierzbicki o numerze ewidencyjnym POM/BT/0142/11

adres zamieszkania ul. Orla 3¢/5, 80-513 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-03-16 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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P OMORSKA OKR E,GOW;&
178A INZYNIEROW BUDOWNICTWA
£0-840 Gdafsk, vl Swieto jaﬁ;%; 43744
. {0~ Z24.80- . .
@ i S01-44-08 Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 1.

syg. akt 201/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust.1 pkt 12, art. 14 ust. 1 pkt 2e ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 22 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm/, oraz art. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan ARKADIUSZ WIERZBICKI
magister inzynier
urodzony dnia 19.09.1978 r. w Lubawie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0203/PWOT/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczes
w specjalnosci telekomunikacyjnej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia,

PRZEW
Okrggowej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Olgregovej Komisji Kyvalifikacyjnej
Les:ek Niedostjtkiewicz
CZLONEK

Okrggowej Komjsii Kwalifikacyjnej
— ﬂemawit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Arkadiusz Wierzbicki

80-513 Gdansk, ul. Oria 3¢/5

2.0kregowa Rada [zby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.3/a

39



MKR-TPE SP Z O.0.

.. . ul. Krélowej Jadwigi 13D
. 78-200 Biatogard
www.gsmsolutions.pl

m email: gsm@tpe.pl

tel. (94) 716 21 42 fax. (94) 710 61 42
NIP: 672-205-92-99

Pan Arkadiusz Wierzbicki upowazniony jest do:

Na podstawie § 22 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji techmicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ - uprawnienia niniejsze
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanym w zakresie telekomunikacjii przewodowej wraz
7z infrastruktura telekomunikacyjna oraz telekomunikacji radiowej wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

Gdarisk, dnia 7 grudnia 2009 r.

POMORSKA OKREQOWA
1ZBA INZYNIERGW BUDCWNICTWA
£0-840 Gdansk, ul. Swigtojaniska 43/44
) Teh (0-38) 324-8G-77

Fax (0-58) 301-44-98
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/INN/600/958/10 Warszawa, 2010-02-16
EKL

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust.1 pkt 3 lit a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.),

ARKADIUSZ WIERZBICKI

magister inzynier

uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 07.12.2009 r., sygn. akt 201/POM/OKK /09
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny POM/0203/PWOT/09
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci telekomunikacyjnej
obejmuyjacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen

w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 1001/10/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa, nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzieinych funkdji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapié, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 1., sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

Otrzymuja:
1. )Pan Arkadiusz Wierzbicki

" ul Orla 3C/5

80-513 Gdansk

Pomorska Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa
3. aa

o
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